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Katedra zakladov a vyucovania informatiky FMFI UK,
Mlynska Dolina, 842 48 Bratislava

Ulohy 2. kola zimnej &asti, kategéria T

V kategérii T neuvadzame vzorové rieSenia ale skor nadvody na rieSenie tiloh. Ich ciefom je prezradit vam
hlavnt myslienku rieSenia, aby ste podla ndvodu mohli riesenie domysliet sami. Obdas teda vynechdme niektoré
drobné detaily, neuvadzame implementacie datovych struktar a nerozpisujeme niektoré kroky.

Neuvadzame ani vzorové programy, pretoze chceme, aby ste po precitani ndvodu naprogramovali tie tlohy,
ktoré ste nespravili pocas trvania série. Ked si tieto rieSenia sami naprogramujete, naucite sa tym ovela viac
ako pozeranim sa na zdrojové kody.

Implementéacie vSeobecne znamych algoritmov a ditovych struktir mézete najst vo vzorovych rieSeniach
kategorii Z a O starsich rocnikov KSP alebo aj na internete.

1. T2 meni okna kat. T; 15 b za popis, 10 b za program

Na matfyze sa v rdmci prestavby zacali vymienat vSetky oknd. A to zahfnia aj KSPacku miestnost T2. A aby
sme uvolnili miesto robotnikom, musime ju celt vypratat. Problém vSak je, Ze v T2 sa nachadza vSetko. A tim
myslim naozaj vsetko. Od gitary, pocitacov, hlavnovedicovskej tyce, soba, masky Darth Vadera, cez chemikalie,
teréovnicu, vitacku, papuce, po pilku na Zelezo, hasiaci pristroj, TODO list a ni¢.! Naviac ma kazda z tychto
veci iny objem a kedZe sa tu nachadza vSetko, pre kazdé prirodzené ¢islo existuje v T2 jeden predmet s takymto
objemom.

Nagtastie ako informatici mame dobry komprimovaci pristroj, ktory dokdze bezstratovo zmensit objem
Tubovolného objektu s objemom vic¢sim ako 1. Tento komprimdator funguje tak, Ze ak mal predmet pévodne
objem a, po skomprimovani bude mat tento predmet objem b, kde b je pocet jednotiek v bindrnom zépise ¢isla
a. Ak sa napriklad a = 1919 = 100113, tak b = 3. Teraz je snad jasné, preco sa predmet s objemom 1 neda
komprimovat. Tato komprimdcia sa dd samozrejme opakovat, ¢im dostdvame stéle mensie a mensie predmety,
aZ kym sa dostaneme na objem 1. Pre a = 19 musime kompriméciu opakovat 3 krat, pri¢om dostanem postupne
objemy 3, 2 a 1.

AvSak skor ako sa komprimétor zadal pouzivat, nadSeni a akciechtivi prvaci vypratali ¢ast T2 a zostali v
nej len predmety, ktorych objemy st medzi [ a h vratane. VSetky tieto predmety chceme teraz skomprimovat
na objem 1, musime si v8ak daf pozor, aby sme ich vedeli dekomprimovat. Dolezité je, aby sme kazdy predmet
dekomprimovali presne tolko krat, kolko krét sme ho komprimovali. VSetky veci (v tom ¢ase uz s objemom 1)
si teda ulozime do krabic tak, aby veci, ktoré potrebovali rovnaky pocet komprimécii, kym skoncili s objemom
1, boli v tej istej krabici. Dopredu by sme vSak chceli vediet, aké velké krabice si méme pripravit na ktort sadu
predmetov.

Uloha

Pre ¢isla [, h a k urcite pocet takych predmetov s objemom medzi [ a h vratane, Ze na ich skomprimovanie
na velkost 1 je potrebnych préve k& komprimaécii.

Format vstupu

Na prvom riadku vstupu je ¢islo ¢ (1 < ¢ < 1000) — pocet vstupngch testov.
Nasleduje ¢ riadkov, kazdy obsahujtci tri ¢isla I, h a k (2 <1 < h <1018, 1 < k < 10°).2 [ a h udévajt
interval objemov, z ktorého vyberame a k je ziadany pocet komprimacii.

Format vystupu
Pre kazdy z t testov vypiste jedno ¢islo — pocet takych cisiel medzi [ a h, ze sa skomprimuji na 1 po prave
k komprimaéciach.

1 Mozno si myslite, ze niektoré z tychto veci som si vymyslel pre lepsi epicky tén rozpravky. Mylite sa. Toto vietko sa naozaj
nachadza v T2. A verte mi, je toho eSte ovela viac.

27 obavy vytvorenia ¢iernej diery sa neodvazujeme komprimovaf predmety s objemom vidsim ako 1018, pretoze hmotnost sa
zachovava.
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Bodovanie

.....

vyriesit skorSiu sadu je jednoduchs$ie. Zaroven by riesenia niektorych niz$ich sdd mali pomahat pri vymyslani
zlozitejsich rieSeni.

e Pre sadu 01 plati, ze t = 100, b < 105, b — a < 1000

e Pre sadu 02 plati, ze t = 100, b < 108, b — a < 1000
e Pre sadu 03 a 04 plati, ze t = 1000, b < 10'8, b — a < 106
e Pre sadu 05 a 06 plati, ze t = 1000, a = 2, b < 10'8
e Pre zvysné sady neplatia ziadne Specidlne podmienky.
Priklad
vstup vystup
2 4
4 11 2 2
4 11 3
2. Triedenie ponoziek kat. T; 0 b za popis, 20 b za program

Bobov tajny konicek je vyroba umeleckych diel z roznych kusov obledenia. Momentédlne sa snazi imitovat
svetozname malby. UZ sa mu poradilo vyrobit napodobeninu Gitaristu od Pabla Picassa len pomocou postri-
hanjch nohavic, podobizen Mony Lizy od Leonarda da Vinciho pomocou Siltoviek a Van Goghove Slnecnice
kombinéciou roznofarebnych $alov. Na dalsie umelecké dielo sa rozhodol pouzif ponozky.

Bob méa v skrini najviac 26 roznych farieb ponoziek, a tieto farby oznacime malymi pismenami anglickej
abecedy. Ponozky st v skrini naukladané pekne vedla seba a hoci to na prvy pohlad moze vyzerat chaoticky,
Bob v tom m4 systém. Aby si Bob svoj systém nepokazil, jediné ¢o moZe pri vyrobe umeleckého diela spravit
je vybrat jeden suvisly tisek ponoziek, niektoré z poniziek pouZzit na umelecké dielo, zvy$né ponozky popéarovat
a poparované odlozit do $uflika. Ziadne ponozky nesmie vratif do skrine, Zziadne mu nakoniec nemozu ostaft
nepouzité a parovat spolu moéze samozrejme len ponozky rovnakych farieb.

Bob vie, kolko ponoziek, akych farieb bude potrebovat na svoje umelecké dielo a tiez vie, ako st naukladané
jeho ponozky v skrini. Velmi by ho zaujimalo, kolkymi sposobmi moze vybrat zo skrine suvisly tisek ponoziek
tak, aby mu po odobrati niekolkych parov ponoziek ostali prave tie ponozky, ¢o potrebuje na umelecké dielo.
Na poradi ponoziek vo vybranom tseku nezalezi.

Uloha

Maéme dané dva retazce pismen P a (). Najdite pocet rozdeleni P na P;, P, a P3, pre ktoré plati:

e P+ P, + Py=P.
e Kazdé pismeno abecedy ma v Py asponi tolko vyskytov ako v Q.
e Pocet vyskytov kazdého pismena v P> ma rovnaka paritu ako v pocet jeho vyskytov v Q.

Format vstupu

Vstup mé dva riadky, na prvom z nich je refazec P a na druhom retfazec ). Oba retazce sa skladaji z maljch
pismen anglickej abecedy, ich dizka je aspoii 1 a najviac milién. (Samozrejme riesenie, ktoré zvlada len kratsie
refazce dostane ¢iastkové body.)

Napriek tomu, Ze ¢asovy limit je pomerne volny, v poslednej sade mozu mat aj rieSenia s optimalnou ¢asovou
problémy. Ak teda chcete plny poéet bodov, odporti¢ame vyhnit sa pomalsim programovacim jazykom. Casovy§
limit pre vietky vstupy je 1 sekunda, pamifovy limit je 512 megabajtov a horné obmedzenia na dizky refazcov
v jednotlivych sadach st postupne 100, 2000, 20 000, 100 000 a 1 000 000.

Format vystupu
Na vystup vypiste jedno ¢islo, pocet vyhovujtcich tsekov ponoziek v P.

Priklady
vstup vystup

XXXXYY 6
XX
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vstup vystup

abababa ] 8 ‘
a

vstup vystup
nanananananananabatman \ 7 ‘
banan

V prvom vstupe, mdme tri moZnosti ako vybral zz, jednu moznost ako vybrat zzzz, zzyy alebo zzzzyy. V
druhom st to $tyrikrdt a, dvakrdt bab a dvakrdt ababa. V tretom vstupe su $tyri moznosti, kedy tusek konci b a
tri moznosti kedy konci ba.

3. Tajna misia kat. T; 0 b za popis, 20 b za program

James Bond si neuvedomil, Zze Januar a Leden je ten isty mesiac a omylom si naplanoval dve misie na jeden
defi. Jeho tlohou je sledovat Dr. No aj Le Chiffra, ktori zase planuji ako ovladnuf svet. Obaja sa budi v
Pondelok, 05 Januéra 2015 23:00:00 GMT vyskytovat v Londyne, kde bude kazdy na inom mieste kuf pikle a
spriadat zakerné plany.

Chudék James Bond si teraz musi najst miesto, z ktorého by mohol sledovat oboch zlo¢incov naraz.

Uloha

Popis Londyna si trocha zjednodusime, predstavime si ho ako dvojrozmert plochu, na ktorej sa nachidza
niekolko nepriehladngch prekéazok obdiznikového tvaru. Prekazky sa mozu dotykat rohmi aj stranami, ale nemozu
sa prekryvat.

James Bond a obaja zlocinci predstavuju jeden bod v rovine. James Bond stojaci v bode J vidi zloc¢inca
stojaceho v bode Z, pokial na sa tise¢ka JZ nepretina so ziadnou prekazkou®.

Pokial sa nejaké prekdzky dotykaja stranou alebo rohom, ned4 sa medzi nimi vidiet, ale pokial sa tisecka JZ
dotyka rohu & strany prekézky, tak James zloc¢inca vidi. NavySe James nemdze stat vo vnutri ziadnej prekazky
a nesmie stat ani v spoloénom rohu dvoch prekazok, pokial sa prekdzky nedotykaji stenami. James moze stat
na kraji prekazky. Na obrazku mozeme vidiet, Ze James stojaci v bode j vidi zloincov stojacich v bode z; a 29
ale nevidi zlo¢incov stojacich v z3 a z4.

023

Z4

Najdite bod z ktorého su viditelni obaja zlo¢inci.

Format vstupu

Na prvych dvoch riadkoch vstupu st celé ¢isla x4, yq, ¢, y¢ udavajice pozicie zlo¢incov. Dr. No je na pozicii
(xa,yq) & Le Chiffre na (z¢, ye).

Na trefom riadku je celé ¢islo n, 0 < n < 10, udévajtice pocet prekazok.

Nasleduje n riadkov a na i-tom z nich sa Styri celé ¢isla @14, y14, T24, Y2; popisujice jednu prekazku. Bod
T1i,y1; je lavy dolny roh a ws;,y2; je pravy horny roh i-tej prekazky. Vsetky stradnice v absolitnej hodnote
neprekrocia 100.

Zlocinci maju roézne pozicie, a nenachddzaji sa vo vnutri ani na okraji ziadnej prekazky.

Format vystupu

Pokial existuje miesto, z ktorého moze James Bond sledovat oboch zloéincov, vypiste na prvy riadok YES a
na druhy nejaki moZnt poziciu Jamesa. (Pokial je takych miest viacero, vypiste lubovolni z nich.)

Stradnice vypisujte s presnostou aspoit 1076,

Ak ziadnen bod v rovine nevyhovuje, vypiste jeden riadok a na tiom retazec NO.

3James Bond m4 vynikajuci zrak a pokro¢ilé technické vybavenie, takze vidi lubovolne daleko. Cez budovu vsak vidiet nedokaze.
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Priklady

Nalavo je nakres prvého vstupu a napravo nakres druhého.

vstup vystup
-2 0 YES
20 0.0 2.0
2
-1-101
1123
vstup vystup
01 NO
31
3
-1-110
-1213
1-123
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