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Korespondencny seminar z programovania

Letak letnej Casti XL. ro¢nika

Korespondenény semindr z programovania (KSP) je sitaz programatorov — stredoskoldkov a mladsich
— pripravovana skupinou studentov Fakulty matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského v Brati-
slave. Nasim cielom je zdokonalit ziakov v programovani a v algoritmickom mysleni.

Riesenim stfaznych tloh a stidiom vzorovych rieseni sa zlepsis v programovani a naucis sa algoritmicky
rozmyslat. Ziskané poznatky a skusenosti vyuzijes v inych sditaziach v programovani (napriklad pri rieseni
Olympiady v informatike), v beZnom Zzivote, podas vysokoskolského Studia, dokonca aj na prijimacich po-
hovoroch do zamestnania. Nasi riesitelia sa kazdoroc¢ne zicastnuji a tspesne umiestniuji na medzinarodnych
olympiddach v informatike (v Austrélii, Taliansku, Kazachstane, Taiwane, ...). Mnoho nasich byvalych riesitelov
sa tiez bez tazkosti zamestnalo v Spickovych IT spolo¢nostiach ako Google, Facebook, ESET, ...

Ak studujes na strednej skole a zaujima ta programovanie, nevihaj a zapoj sa do KSP:

Ako sa zapojit do KSP?

Precitaj si zadania. Najdes ich v tomto letdku a na nasej stranke https://www.ksp.sk/ulohy. Kazdy
rok mame zimnu a letni cast, obe maju dve kold s 6smimi tlohami.

Tes sa, aké st tento rok pekné tlohy.

Vyries$ tlohy. Nemusi$ vyriesit vSetky, nemusis ich vyriesit najlepsie ako sa da. Aj za Ciasto¢né riesenia
sa dostavaju body, za kazdu tlohu za da ziskat 0 az 20 bodov.

Na riesenie tiloh jedného kola mas priblizne dva mesiace a mdzes ich riesit doma bez toho, aby si niekam
cestoval. Termin odovzdania tloh je napisany aj na naSej stranke, aj v PDF zadaniach. Ulohy sa nedaji
odovzdavat po termine, takze si to, prosim, nenechaj na poslednti chvilu.

Ulohy rie§ samostatne a neprezradzaj rieSenia ostatnym riesitelom. Odpisovanie rieSeni a prezradenie
rieseni pred terminom kola je porusenim pravidiel KSP. Po skonceni kola sa, samozrejme, o rieseniach
rozpravat mozes. :)

Odovdzaj riesenia uloh. Odkaz na odovzdavanie tloh najdes pod webovym zadanim kazdej ulohy alebo
na stranke https://www.ksp.sk/odovzdavanie. Na odovzdavanie sa treba prihlasit, aby sme vedeli,
komu méame dat body.

— Vo véicsine tloh odovzdavas program a popis.

— Program je hned po odovzdani otestovany testovacom a hned vidis, kolko bodov za program mas.
Program mozes odovzdéavat znova a znova, az kym nie si spokojny s vysledkom. Ak nevies, ako maju
vyzerat odovzdané programy, pozri si https://www.ksp.sk/odovzdavanie-programov

— Do popisu slovne napises, ako tvoje riesenie funguje, preco funguje a tiez odhad casovej a pamétovej
zlozitosti programu. Viac sa dozvies na stranke https://www.ksp.sk/ako-riesit. Popis opravia a
oboduji vedici KSP po skonceni kola.

Po skonéeni kola si preéitaj vzorové riesenia tloh (vela sa z toho naudis), pozri svoje opravené popisy
(¢i ti tam vedici nenapisali nejaké poucné komentére), pozri sa do vysledkovky a tes sa, kolko mas bodov.
Vo vysledkoch sa hodnoti samostatne letnd a zimné cast. V kazdej Casti je dolezity celkovy siicet bodov.
Preco sa més tesit z bodov? Citaj dalej.

Co mézem vyhrat?

Okrem neocenitelnych vedomosti, skiisenosti a zruc¢nosti, ktoré ziskas pri rieseni seminaru, moézes vyhrat
mnozstvo skvelych veci.

Vsetci vitazi od nds dostani vecné ceny.

Pre 36 najlepsich riesitelov organizujeme kazdoro¢ne dve tyzdenné sistredenia. Ststredenie je nieco ako
tabor, na ktorom spoznds novych priatelov s podobnymi zdujmami, naucis sa cosi viac nielen o progra-
movani a zazijes kopec zabavy. Sustredenia su fakt skvelé akcie, najmé, ked ich organizuje Trojsten.
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oAby ste sa mohli pochvélit ostatnym, aki ste Sikovni, vitazom vsetkych levelov udelime a posleme diplomy.
e Aj ked sa nedostane$ medzi vitazov, stdle mozes byt tspesnym riesitelom. Uspesny riesitel je ten, kto
ziskal aspon polovicu bodov pocas celej Casti (letnej, ¢i zimnej).

Pravidla a levely

Poéniic tridsiatym piatym roc¢nikom rusime staré kategoérie a prechadzame na novy systém levelov.

Kazdy riesitel ma level, ¢islo od 1 po 4. Novi rieSitelia zac¢inaji na leveli 1 a pokial sa im v rieSeni dari,
level im postupne rastie. Svoj level si moze kazdy riesitel pozriet na nasej stranke. RieSitelom s levelom L sa
zapocitavaju body len za tdlohy s ¢islami L az 8.

Vo vysledkovych listindch (https://www.ksp.sk/vysledky) sa kazdému riesitelovi pocita 5 najlepsie vy-
rieSenych 1dloh. Celkovo sa dé za ¢ast (dve kold) ziskat 200 bodov. Riesitelia, ktori sa v nejakej vysledkovke
umiestnili na jednom z prvych dvoch miest a majii aspoi 150 bodov st vitazi. Najlepsich 36 riesitelov pozyvame
na sustredenie.

Podrobnejsie pravidla si mozete precitat na https://www.ksp.sk/pravidla.

Registracia

Pred odovzdanim riesenia je potrebné sa zaregistrovat na nasej webstranke a vyplnit pozadované kontaktné
udaje. Odporucame sa zaregistrovat aspon par dnf pred odovzddvanim rieSenia (pre pripad, Ze by ste mali pocas
registrdcie nejaké problémy).

Ucastou v KSP nam davate sthlas spracovat a archivovat tdaje, ktoré ndm poskytnete pri registracii, ako
aj zverejnit vase meno, skolu, ro¢nik a ziskané body vo vysledkovej listine.
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KoreSpondenény seminar z programovania

N N XL. roénik, 2022/23
Katedra zakladov a vyucovania informatiky FMFI UK,
Miynska Dolina, 842 48 Bratislava

Ulohy 1. kola letnej casti

Termin odoslania rieseni tohto kola je pondelok 29. maja 2023. Doprogramovéavanie konci v pondelok
12. jana 2023.

1. Kiristinine ponozticky 12 b za popis, 8 b za program

Kristina si rano obliekla biele ponozky. Ked vsak presla po podlahe, zistila, Ze sa jej ponozky rychlo zaspinili.
Teraz stoji pred schodami a vidi aké su Spinavé.

Na kazdej polke schodu je rozne vela Spiny. Lavou nohou Kristina sttpa na Tavii polovicu schodu a pravou
na pravi. Na prejdenie schodov pouZiva iba klasické met6dy. (Nohy sa po schodoch striedaji, nepreskodi viac
schodov naraz, kraca iba jednym smerom...).

Pomoézte Kristine prejst po schodoch tak, aby sa jej biele ponozky ¢o najmenej zaspinili.

Uloha

Vasou tlohou bude zistit, ¢i ma Kristina vstipit na schody pravou alebo Tavou nohou.

Format vstupu

Na vstupe dostanete celé kladné ¢islo n. Potom nasleduje n riadkov obsahujicich dve ¢isla l;, r; — Spinavost
lavej a pravej polovice i-teho schodu. Prvy schod, na ktory Kristina sttpa je ten, ktory je prvy na vstupe.

Format vystupu

Vypiste prava, lava alebo je to jedno podla toho, ktorou nohou mé Kristina vstipit na schody.

Priklady

Hodnotenie

St 4 sady vstupov, v ktorych platia tieto obmedzenia:

Sada 1 2 3 4

1<n< 100 1000 50000 100000
0<1,r < 100 100 1000 1000

vstup vystup

3 je to jedno

21

21

4 4

Je jedno, ktorou nohou vstupi na schodisko, ponozky bude mat zaspinené rovnako.

vstup vystup

5 prava

52

45

31

93

4 2
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2. Romantické vyhlady 12 b za popis, 8 b za program

Kika je nadseny cestovatel a Ado je nadseny fotograf. Kika sa préave chystda kratky vylet. Snazi sa ho
naplanovat tak, aby bol zaujimavy aj pre Ada, ktorému sa cestovat az tak velmi nechce. Dostala néapad na
turistiku po nduénom chodniku. Chodnik je vlastne okruh idici po hrebeni kopca, na ktory sa moézu pripojit
v lubovolnom mieste. V Ziadnom bode sa vSak nesmti otocit a ist opaénym smerom. Cize, ak sa zarozpravaji,
mozu prejst fakt vela koliesok.

Na chodniku lezi aj zopéar krasnych vyhliadok. Kike sa podarilo Ada namotivovat na moznost spravit si
zopar FAKT luxusnych fotiek, a tak §li. Chodnik $iel niekedy hore kopcom, niekedy dole kopcom.

Ado prichédzajici na vyhliadku by uz chcel spravit zaber, no Kika majic Specidlne poziadavky na miesto
fotografie ho zastavila. Musia totiz néajst trojicu vyhliadok, kde prostredné z nich bude vo vysSej nadmorskej
vyske ako tie druhé dve. Chceme predsa ten najlepsi vyhlad, kde v zédbere s aj dalSie vyhliadky — ved sa hovori:
“Epicka fotka, alebo sa to nestalo”, a teda by im mozno Tudia neverili, Ze boli na turistike v kopcoch. Adov
fotak vSak nezaostri do velkej vzdialenosti, a preto chct fotit z vyhliadky, ktora je ¢o najblizsie k svojim nizsim
susednym vyhliadkam.

Pochodujtc kopcami zac¢inaji byt unaveni, mozno sa o chvilu zotmie a na fotke nebude ni¢ vidiet. Pomozte
im najst hladané vyhliadky ¢o najrychlejsie!

Uloha

Vasou ulohou je néjst tri vyhliadky v;, v; a vy (nie nutne rézne — v; a v, moézu byt tie isté) také, ze nadmorska
vyska vyhliadky v; je vyssia ako nadmorské vysky vyhliadok v; a vi. Zaroven chceme aby vzdialenosti vyhliadok
(v; avj) a (v a vg) boli najmensie mozné (ak v; a vy st té istd vyhliadka, tak nie nutne budd vzdialenosti zlava
ku strednej a od strednej ku pravej rovnaké). Vzdialenost medzi vyhliadkami v; a v; sa vypocita ako j — 1.

Format vstupu

V prvom riadku je ¢islo n udavajiice pocet vyhliadok na chodniku.

V druhom riadku nasleduje n ¢isel, reprezentujicich nadmorské vysky jednotlivych vyhliadok na chodniku.
Nadmorské vysky jednotlivych vyhliadok st navzajom rozne a zaroven pre vSetky vysky v; plati v; > 1.

Nezabudnite na to, ze ndu¢ny chodnik je okruh, a teda prva vyhliadka z trojice moéze byt napriklad medzi
poslednymi ¢islami vstupu a tretia vyhliadka trojice medzi prvymi.

St 4 sady vstupov a moZete v nich predpokladat nasledujiice obmedzenia (n — pocet vyhliadok, v,,ax —
obmedzenie vysok vyhliadok):

Sada 1 2 3 4
2<n< 100 103 104 10°
1 < Vs < 200 2103 2-10° 2.106

Format vystupu

Vypiste jeden riadok a v niom tri ¢isla — pozicie vyhliadok z vybranej trojice v pévodnom vstupe — oddelené
medzerou. Vypiste ich v poradi Tava, stredné a prava.

Priklady
vstup vystup

2 101

20 16
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Ak odfoti fotku z vyhliadky vo vyske 20, tak jej zlava susednd (s najmensou vzdialenostou) bude vo vijske 16
a zdroveri aj pravd susednd (s najmensou vzdialenostou) bude vo vyske 16.

vstup vystup
4 012 \
1534

vstup vystup
4 230 \
2016
3. Inotaj 12 b za popis, 8 b za program

Odnepamati Kika vie,

Ze to naj ¢o zivot skryva,
su len predsa inotaje,

kde zopar pismenok chyba.

Oj, pismen ma chybat vela;
az na f, k, s, m, p vSetky.
Co sa to vsak deje? Lalal
Ciz tu vyvolava zmitky!

Len spravne nazory ma, vraj.

Jeho predstava je vcelku iné.

Len to je spravny inotaj,

kde aspon polka st tie isté pismena.

Hodinu sa zvladli hadat,
sta hromu ozyvajtc hlasy.
Kristinka, uz nebudes mat,
o dva roky dlhsie vlasy!

Odhodlane skriéi: Ciz,
na papier mi slova daj!
Ked ich vsetky vymyslis,
napisem ten inotaj!

Uloha

Spravny inotaj podla Kiky a Ciza je mnozina slov, kde aspon polovica vsetkych pouzitych pismen (vo
vietkych slovach dohromady) je to isté pismeno. Ciz Kike napisal zopar slov (podla Kikinej poziadavky pouzil
len pismend f, k, s, m, p). Kikina (a vasSa) tloha je teraz zistif, aky najdlhsi inotaj z nich vieme poskladat
(najdlhsi v zmysle poctu slov). Kiku totiz nezaujima podéet znakov, ktoré ma vysledny inotaj, ale pocet slov,
z ktorych sa sklada.

Format vstupu

Na prvom riadku vstupu sa nachadzaju dve ¢isla oddelené medzerou n, k. Nasleduje n riadkov, na kazdom
je jedno slovo dlzky s;, kde 1 < 's; < k.
Platia nasledujiice obmedzenia:

Sada 1 2 3 4

1<n< 10 100 8000 20000
1<k< 20 200 1000 3500

Format vystupu
Na jediny riadok vystupu vypiste jediné ¢islo, ktorého hodnota je pocet slov v najdlhSsom spravnom inotaji,
ktory sa da vyskladat z Cizovych slov.
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Priklad

vstup vystup
32 3
k
Sp
S
Ked vezmeme vsetky tri slovd, pocet pismen s je presne polovica z celkového poctu pouZitych pismen.
vstup vystup
33 0
kms
ksp
fks
Sice sa pismend opakuji medzi slovami, Ziadna kombindcia vsak nemd asporn polovicu rovnaké pismeno.
4. Smaland 12 b za popis, 8 b za program

Kedze je Kristina nadsené cestovatelka, ako uz bolo niekde spomenuté, po nejakom case sa rozhodla ist na
dlht dovolenku do provincie Smaland na juhu Svédska. Ak ste nevedeli, Smaland obsahuje jeden z najvicsich
systémov stostrovi na svete, a tym, ze sa Kika celkom nudila, rozhodla sa, ze prejde vsetky ostrovy v nom.

Kika nevie pldvat (a na jar v Baltskom mori ani velmi nechce), ale, nastastie, vo vyspelych severskych
krajindch to chodi tak, ze kazda chvilu sa medzi nejakymi dvomi ostrovmi postavi most, po ktorom vie prejst.
Samozrejme, nie vzdy st vSetky ostrovy poprepiajané, a tak stostrovie obsahuje len skupinky prepojenych
ostrovov.

V takto vytvorenych skupinkach vacsinou byvaja takzvané specidlne ostrovy ™, ktoré st napojené len jednym
mostom so zvyskom skupinky, a teda pokial Kika na takyto ostrov pride, jej jedind moznost je vratit sa po tom
istom moste naspéf.

Kristina by pre potreby planovania vyletu rada vedela, kolko takych specidlnych ostrovov vie z nejakého
ostrovu navstivit len prechadzanim po mostoch. Modze sa pohybovat ako chce a ostrovmi aj mostami moze
prechddzat kolkokrat chce v lubovolnom smere (je predsa na dovolenke, nie na dialnici).

Uloha

Vasou tulohou bude zistovat, kolko specidlnych ostrovov vie Kika dosiahnut z lubovolného ostrova v zavislosti
od toho, aké mosty s v danom case postavené. Budete zacinat len s izolovanymi ostrovmi. Kedykolvek
mozete dostat informaciu, ze sa postavil most medzi nejakymi ostrovmi a a b. Taktiez sa Vas kedykolvek moze
Kika spytat, na kolko specidlnych ostrovov sa vie z nejakého ostrovu = dostat. Informécie o mostoch a otazky
o Specidlnych ostrovoch budeme stihrnne oznacovat queries.

Format vstupu

V prvom riadku vstupu sii dve ¢éisla n a q. Cislo n udéva, kolko je ostrovov v stiostrovi, ¢islo q zase kolko
dostanete queries.

Nasledovat bude ¢ jednoriadkovych queries, ktoré budi mat bud tvar ! a b (bol postaveny most medzi
ostrovmi a a b) alebo ? x (Kika sa pyta, na kolko $pecidlnych ostrovov sa vie dostat z ostrovu x).

St 4 sady vstupov, mozete v nich predpokladat nasledujice obmedzenia:

Sada 1 2 3 4
1<n< 100 104 10° 109
1<q¢g< 200 2.10% 2.10° 2.10°

Format vystupu

Na informaciu o stavbe mosta nevypisujete ni¢. Na otazku o specidlnych ostrovoch vypiste pocet takychto
ostrovov.
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Priklady

vstup vystup
3 4 2
102 2
70 0
7?2
71

Viytvorili sme most medzi ostrovmi 0 a 2. Z ostrova 0 sa vieme dostat na 2 Specidlne ostrovy (vrdtane toho,
na ktorom stojime). Z ostrova 1 sa nevieme dostat na Ziadny Specidlny ostrov, pretoZe je izolovany.
vstup vystup

N

g w s N
w

[y

W m ) W) = = = = O
WO U oOoOrrPr NOO

Pred prvgmi otdzkami ndm vznikni dve skupinky ostrovov, kaZdd md 2 specidlne ostrovy. Potom spojime
specidlny ostrov 0 z prvej skupinky s normdlnym ostrovom 1 z druhej skupinky, ¢im ndm vznikne velkd skupina
ostrovov s 8 Specidlnymi ostrovms.

5. Takmer na to vidim 12 b za popis, 8b za program

Kristina si rdano citala maily a nasla tam pozvanku na nejaky vylet od Marcela. Nakolko len pred chvilou
vstala, bez mensieho zavahania otvorila prihldsku a zacala vypiﬁat’. Ked uz bola na konci, narazila na najtazsiu
otazku: “Ako dlha by mala byt trasa vyletu?”. Kike sa z rana velmi nechcelo rozmyslat, tak rovno napisala “Ja
nevieeem”.

Ked si Marcel pozeral prihlasky a zbadal tito odpoved, hned mu bolo jasné, ¢o musi spravit. Musi pripravit
vhodntt trasu na kazdd dizku. Ak by nejaké dlzka chybala, Kika by si vybrala presne t a cely deii by sa
stazovala (Co ale teda neznamend, Ze to nebude robit aj tak).

Marcel teda naplanoval perfektné trasy vsetkych dizok. Zaciatok maju vsetky spoloény, no koncov je uz
niekolko. Nakreslil si aj mapku, vyznacil zaciatok, cielové body, razcestia a teraz mu ostdva uz len oznacit
odbocky pri razcestnikoch. Nebude to vSak také lahké. Marcel by chcel, aby vSetky trasy mohol popisat
jednym slovom, nech si to Kika zapamata!

Presnejsie musi platit nasledovné:

« Slovo popisujiice trasy mé rovnaku dizku ako najdlhsia trasa.

o Trasu diiky k najdeme nasledovanim poslednych k pismen slova.

o 7 kazdého rézcestia vychadza niekolko ciest oznacenych réznymi pismenami.
e V kazdom cielovom bode kon¢i aspon jedna trasa.

o Kazda trasa konc¢i v nejakom celovom bode.

Napriklad, ak je slovo abbab, tak trasy, ktoré koncia v cieli ndjdeme, iba ak budeme nasledovat slova abbab,
bbab, bab, ab, b alebo ostaneme v zaciatoénom vrchole (pre pripad, ze by sa Kike vébec nechcelo chodit).
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Uloha

Na vstupe dostanete orientovany graf a zoznam cielovych vrcholov.

Vasou tlohou je doplnif ku hrandm pismend tak, aby graf spliial Marcelove podmienky pre nejaké slovo w
a najst nejaké takéto slovo.

Pre jednoduchost budeme namiesto pismen pouzivat celé ¢isla od 1 do k, pricom jedind podmienka je, ze
k < m. Mozete tiez predpokladat, ze graf, ktory dostanete sa dd oznadit tak, aby Marcelove podmienky spliial.

Format vstupu

Na prvom riadku dostanete tri celé ¢isla - pocet vrcholov n, pocet orientovanych hran m a pocet cielovych
vrcholov ¢t (1 <t <mn).

V druhom riadku dostanete ¢ celych ¢isel — cielové vrcholy.

Nakoniec nasleduje m riadkov, popisujucich hrany v grafe. Na kazdom riadku si dve medzerou oddelené
¢isla s; a t;, oznacujuce hranu z vrcholu s; do vrcholu ¢;. Vrcholy st oznac¢ené ¢islami od 1 do n, pricom vrchol
1 je vzdy zaciatoc¢ny.

Uloha mé 4 sady, pre ktoré platia nasledujice obmedzenia:

Sada 1 2 3 4
1<n< 60 6-103 2.10° 3-10°
1<m< 60 6-103 2-10° 3-10°
1<t< 60 3-102 5102 8- 102

Format vystupu

Na prvy riadok vystupu vypiste dve &sla [ a k - dizka slova w a pocet roznych &sel na hrandch. Na druhy
riadok vypiste slovo w ako [ celych ¢isel medzi 1 a k oddelenych medzerami.

Na treti riadok vypiste m ¢isel — oznacenia hran v poradi, v akom st na vstupe tak, aby graf splnal Marcelove
podmienky.

Priklad
vstup vystup
4 5 2
47 12212
12221212

OO WWNRFE P -, N
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Riesenie je zobrazené na obrdazku kde 1 predstavuje a a 2 b

6. Idiomaticky slovnik 12 b za popis, 8 b za program

Kristina velmi rada skiima mftve jazyky a uz oddévna je vysoko postavenou ¢lenkou Klubu Starobylych
Prekladatelov. Cely klub srsi aktivitou, lebo archeolégovia objavili na dne Atlantického ocednu ruiny Atlantidy
a v nich perfektne zachované vodotesné zvitky. VSetkym c¢lenom klubu je jasné, ze prvy, komu sa podari prelozit
atlan¢inu do modernych jazykov, ziska obrovsku slavu a naveky sa zapise do dejin nekrolingvistiky.

Od pochopenia vyznamu textu je eSte daleko, ale Kristina si uz vsimla jedno klicové pozorovanie: vyzera,
ze atlantania pisu kazdé slovo dvakrat, raz odpredu a raz odzadu. Kto vie, ¢i je to poistenie proti pripadnému
poskodeniu zvitku, alebo to ma v atlantickej kultiire nejaky iny dévod...

Kristina by si chcela overit, ¢i je jej hypotéza naozaj spravna. Lenze v atlanéine sa medzi slovami nepisu
medzery, takze to nie je také Tahké skontrolovat.

Uloha

V&s program dostane niekolko retazcov textu v atlanc¢ine. O kazdom retazci musite zistit, ¢i sa da rozdelit
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na slovd tak, aby spliiali Kristininu hypotézu. Cize po kazdom (nepérnom) slove musi nasledovat to isté slovo
naopak.

Format vstupu

V prvom riadku vstupu je ¢islo ¢t udavajice pocet retazcov.

Na kazdom z dalsich ¢ riadkoch je neprazdny retazec zlozeny z malych a velkych pismen anglickej abecedy.
Malé a velké pismend povazujeme za rdzne.

Dizku najdlhsieho retazca na vstupe si ozna¢me n. (Toto ¢islo je len na vysvetlenie a na vstupe sa nepiSe.)
V jednotlivych sadach platia nasledujice obmedzenia:

Sada 1 2 3 4

1<t< 20 20 20 20
1<n< 30 10® 10° 109

Navyse v sade 3 su vstupy nejakym blizSie nespecifikovanym sposobom lahsie.

Format vystupu
Vypiste t riadkov a na kazdom jedno ¢islo: 1, ak sa ten retazec nejako da rozdelif na slovad pozadovanym
sposobom, alebo 0, ak neda.

Priklad
vstup vystup

6

rummur
deedee
aaaaaaa
kajak
abcxxyycba
mMmMmM

O O O O - =

“rummur” sa dd rozdelit na “rum mur”, a “deedec” na “de ed e e’

7. Nadlab 12 b za popis, 8 b za program

Kristine sa podarilo byt tspesnym riesitelom jej oblibeného Trojsten koreSpondenc¢ného seminaru, ¢im si
zasluzila ucast na jeho letnom sistredeni. V rdmci standardného tyrania deti na Lesnej Omege je potrava iba na
pridel za dobré spravanie. Ucastnici za dobré skutky ako pomahanie pri budickoch, zicastiiovanie sa rozcviciek,
aktivitu na prednaskach, cistenie zachodov a iné ziskavaji jednordzové stravné listky.

Niekolko svedkov pozorovalo Kristinu nekalo sa skerit.

Uloha

Listok moze vyzerat napriklad takto:

Vsetky listky vyzeraju rovnako, lisia sa iba v ¢iselnych hodnotach. Mo6zeme vidiet, ze na kazdom listku s
dve ¢isla, jedno konciace sa g a druhé ukoncené \7. Listok sa da teda vyuzit bud tak, ze ticastnik dostane urcité
mnozstvo gramov, alebo urcéité percento zostavajiceho jedla v hrnci.

Kristina vie, ze dnesna vecera je granadir. Celé stustredenie si odkladala stravné listky a podarilo sa jej ich
nahrabat az N. Ciel je jasny a nenechd sa ni¢im a nikym zastavit - ziskaf vsetok granadir pre seba.

Ale dé sa to vobec? Listky vie pouzit v ITubovolnom poradi a pre kazdy si vie samozrejme vybrat, akym z da-
nych dvoch sp6sobov ho chce uplatnit. Pomdzte jej zistit, ako ma listky pouzit aby nahonobila najmasivnejsie
mnozstvo granadiru. Krisina pevne veri, ze kuchyna je cestnd a pripadné dlhy jej budia vyplatené na dalsom
sustredeni. Jej cielom je teda maximalizovat zisk granadiru a vysledny zostatok kuchyne méze byt zaporny.

strana 9 z 12 http://ksp.sk/



Format vstupu

Na prvom riadku je jedno ¢islo V' (1 <V < 10) udévajice pocet veceri. Nasleduje V' popisov vederi, pri¢om
vsetky st navzdjom nezavislé. Pre kazda vecCeru je na vstupe nasledovné:

V prvom riadku st dve é&sla N, (1 < N, <40) a H, (0 < H, < 10%) udavajice pocet karti¢iek a hmotnost
navareného granadiru.

Nasleduje N, riadkov, kazdy tvaru <A>g <B>% kde <A> (0 < A < 10%) a <B> (0 < B < 100) st uz spominané
dve ¢isla napisané na karticke.

V jednotlivych sadach platia nasledujice obmedzenia:

Sada 1 2 3 4
1<N,< 10 20 30 40

Format vystupu

Na vystup vypiste V' odpovedi ako postupovat pri jednotlivych veceriach. V kazdej odpovedi vypiste N;
riadkov, kazdy vo formate <L> <T>, kde <L> je ¢islo listku indexované od jednotky a <T> je spdsob akym tento
listok chceme pouzit, teda bud g alebo %. Poradie listkov na vystupe urc¢uje v akom poradi ich chcete uplatnit.

RieSenie je povazované za spravne ak sa od optimélneho rieSenia li$i maximalne o 10~? v absoliitnej alebo
relativnej hodnote.

Priklady
vstup vystup
1 1%
3 1000 2 g
10g 2% 3g
20g 1%
30g 1%
Po uplatneni prvého listku mame 20q a zostdva 980g, po uplatneni zvysnych dvoch mdme 70g a zostava 930g.
vstup vystup
1 3%
3 1010 19
9g 1% 2g
20g 1%
99g 10Y%
Dokopy ziskame 130.09q.
vstup vystup
1 1%
3 1010 2 g
9g 1% 3g
20g 1%
100g 10Y%
Dokopy ziskame 130.10g.
vstup vystup
1 3¢g
3 10 lg
10g 1% 2g
10g 1%
10g 1%

Dokopy “ziskame” 30g, aj ked je to viac ako je redlne k dispozicii.

8. A co tak viac Torty? 12 b za popis, 8 b za program

Urcite si pamétate tlohu Organizacia Kapustnice z minulej série. Ked ju Kristina tispesne vyriesila na plny
pocet hned sa isla svojim rieSenim pochvalit svojej sestricke Janke. Vysvetlovala jej ho na priklade zo zadania.
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T4 sa jej vsak zacala pytat vela roznych otazok: a ¢o keby v tomto retazci bolo tuto T namiesto V? Ako by sa
zmenilo riesenie keby sme uvazovali len tento podretazec? Co keby sme tu pridali V ako 3tie pismenko? Co
keby sme tu zobrali tento podretazec a zrkadlovo ho otocili?

Uloha

Nastudujte si tilohu Organizacia Kapustnice! z minulej série. V nej zaéneme so stolom s vedtcimi a tortami
— reprezentovany retazcom z pismen ‘T’ - reprezentujice tortu, a ‘V’ — reprezentujice vedtceho. Veduci sa hybu
zlava doprava, zobert prvi tortu ku ktorej pridu a odidu z radu. Chceme doniest do radu niekolko vedtcich
a/alebo tort, tak aby kazda torta bola zjedend, a kazdy vedici mal presne jednu tortu, a to tak, aby vysledny
rad (pocet vediicich + podet tort) bol ¢o najmensi. Prave dizka najmensieho radu ktory vieme dostat, je ¢o nés
zaujima.

Navyse, chceme vediet, ako sa tdto hodnota meni, ak zmenime rad vedtcich a tort. Na vstupe bude postupne
q z nasledovnych poziadaviek:

1. vysledok a b - vypiste najmensiu dosiahnutelnt dizku opraveného radu, ak nés zaujima rad medzi re-
prezentovany tortami/vedicimi medzi indexami a a b — vratane. (Indexy ¢islujeme od 0.) Napriklad ak
je momentalne stav radu VVTVITVV a chceme vyhodnotit operdciu vysledok 1 5, tak program vypise 6,
pretoze to je dizka spravneho vysledku tlohy ked sa uvazuje podretazec VIVIT zadinajici na indexe 1 a
konciaci na indexe 5.

2. vymen a z - zmeite znak na pozicii a na znak z. z je bud ‘V’ alebo ‘I”. Napriklad retazec VVTVTTVV sa
operaciou vymen 1T zmeni na VITVTTVV.

3. pridaj a z - pridaj na a-te miesto radu (teda po a miestach v rade) bude pridany znak z (vedici ak je
to ‘V’, torta ak ‘T”). Napriklad retazec VITVTTVV sa operdciou pridaj 2V zmen{ na VIVIVTTVV.

4. zmaz a b -z radu odstranime vSetkych vedicich/vsetky torty medzi indexami a a b (vratane). Napriklad
retazec VIVTVTTVV sa operaciou zmaz 5 6 zmeni na VIVTVVV.

5. reverzni a b - zrkadlovo obratime cast radu medzi indexami a a b. Napriklad retazec VIVTVVV sa
operaciou reverzni 1 4 zmeni na VVTVTVV.

Vstup

V prvom riadku vstupu st dve ¢&fsla: Poéet znakov v podiatocnom retazci 1 < n < 10° a pocet opericii
0 < ¢ < 10°. Na druhom riadku vstupu sa nachddza poéiatoény stav radu r. Nasledujtcich ¢ riadkov popisuje
operacie. Kazdy z tychto riadkov obsahuje jedno z nasledujucich:

1. vysledok a b kde 0 <a < b a b je menej ako dizka retazca vytvoreného predchddzajicimi operdciami
2. vymen a zkde0 < a, z € {V,T} a a je menej ako dizka retazca vytvoreného predchddzajticimi operdciami
3. pridaj a zkde0 < a, z € {V,T} a a nepresiahne dizku retazca vytvoreného predchadzajicimi operaciami
4. zmaz a bkde 0 <a <babjemenejako dizka retazca vytvoreného predchadzajicimi operaciami

5. reverzni a b kde 0 < a <babje menejako dizka retazca vytvoreného predchadzajicimi operaciami

Vystup:
Pre kazdu operaciu vysledok a b vypiste jedno ¢islo: najmensiu mozni dlzku na ktord mozno “opravit”
podretazec radu medzi indexami a a b (vratane).

Bodovanie

Existuje 8 testovacich sad.
o V prvej sade pocet operacii ¢ < 100 a dizka retazca neprekroci 100.

e V druhej sade bude pouzivand iba operacia vysledok na celom vstupe, a operacia pridaj ale nové
torty/vedtci st pridané iba na koniec radu

e V tretej sade bude pouzivana iba operacia vysledok ale na lubovolnom podintervale.

Ihttps://www.ksp.sk/ulohy/zadania/2387/
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e V sadéich 4, 5 budu pouzivané iba operacie vymen a vysledok.

e V sade 6 budu pozivané iba operacie vymen, vysledok, pridaj.

V sade 7 budd pouzivané operacie vymen, vysledok, pridaj a zmaz.

e V sade 8 budi pouzivané vsetky operécie.

Priklad
vstup vystup

8 9

VVIVTTVV
vysledok 1 5
vymen 1 T
vysledok 1 5
pridaj 2 V
vysledok 1 5
zmaz 5 6
vysledok 1
reverzni 1
vysledok 1 5

[e)RNe o) INosINe))

S o

e Pruvd otdzka sa pyjta na najlepsie opravenie (pod)radu VIVTT. Z riesenia Organizdicie Kapustnice® vieme,
ze vysledok je 6.

e Po druhej poZiadavke bude rad VITVTTVV.

o Tretia otdzka sa pijta na opravenie radu TTVTT, z ktorého najlepsie vieme spravit napriklad VVVITTVTT.

o Po sturtej poziadavke bude rad VIVTVTTVV.

e Piata otdzka sa pyta na opravenie radu TVTVT, do ktorého staci pridat jediného vediceho.

o Po siestej poziadavke dostaneme rad VITVTVVV.

o Siedma otdzka sa pyta na podpostupnost TVTVV.

e Po dsmej poziadavke dostaneme rad VVTVTVV.

e Napokon, deviata otdzka sa piyta na odpoved pre podpostupnost VIVTYV.

2https://www.ksp.sk/ulohy/zadania/2387/
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