KoreSpondencny seminar z programovania
-6)- XXXIII. roénik, 2015/16

Katedra zakladov a vyucovania informatiky FMFI UK,
Mlynska Dolina, 842 48 Bratislava

Ulohy 1. kola letnej &asti, kategéria T

Termin odoslania rieSeni tejto série je pondelok 18. maja 2016.

1. TuSim sme uz raz ochrainovali pred povodinami kat. T; 0 b za popis, 20 b za program

Na obdlZnikovom ostrove sice nebjvaji povodne velmi casto, ale ked pridu, je to iplnd katastrofa. Zaplavené
st lesy, luky, ndmestia, domy a paneldky do vysky prvého poschodia. Takisto vsade pldva mnoZstvo odpadkov a
opustengch domdcich zvieratiek. Obdlznikovy ostrov sa totiZ nachddza v strede obdlznikového jazera do ktorého
vtekd nie-az-tak-obdlZnikovd rieka, ktord prameni vo vzdialenych trojuholnikovijch hordch.

Pred rokom a pol sa preto zacalo s vystavbou protipovodriovijch ochranngch mirov. Vicsina obyvatelov sa
aktivne zapdjala a obcas postavli stvorcovy kisok maru.!

Ludia st vicsinou stavaji maury vo svojom okoli, no niektori podnikavi jedinci ich stavaji aj tam, kde ich
netreba — napriklad v oblastiach, ktoré su uZ celé obohnané miurom — alebo tam, kde siu absolitne zbytocné —
napriklad osamoteny metrovy kus miru v strede pola.

Takéto aktivity im uZz nebudu preplatené.

Vdaka novele zdkona o preplacani protipovodiiovych murov buda odteraz preplacané len mury, ktoré sku-
to¢ne niefo ochrénia. Novela zdkona sice platit bude, ale ako zistit, ¢i st miry zbytoéné? Ministerstvo vam teda
dalo zdkazku: Cheti o kazdom kiisku muru zistif, aky prospesny bol pre spolo¢nost, teda aké velké izemie bude
chréanené po jeho postaveni.

Uloha

Ostrov si mozeme predstavif ako obdlznik rozdeleny na w x h Stvoréekov. Kazdy Stvorcek moze byt bud
prézdny, alebo na rfiom moze byt postavend cast protipovodiiovej ochrany.

Voda dokéze tiect 6smimi smermi a priteké na kazdé policko na okrajoch ostrova. Samozrejme, voda nevie
zaplavit policko, na ktorom je postavend protipovodiiova ochrana.

Dostanete rozmery ostrova a pozicie, kde sa postupne stavaji mury. Na zaciatku je ostrov prazdny. Vasou
tlohou je po postaveni kazdého ktisku mura povedat, akd plocha je chrdnend pred vodou.

Téato tloha sa lisi od Ochrany pred povodiiami tym, Ze je online, teda skuto¢ne potrebujete odpovedaf hned
po postaveni mura.

Format vstupu

Na prvom riadku vstupu dostanete dve celé ¢isla w a h (1 < w,h < 2000), pri¢om w je Sirka a h vyska
obdlznikového ostrova.

Na druhom riadku je ¢islo n (1 < n < w x h) — podet Stvorcovych kiskov protipovodiiového miru, ktoré
budua postavené.

Kazdy z nasledujucich n riadkov obsahuje dve ¢isla a; a b;, ktoré sa zmestia do 32-bitovej premenne;.
Stradnice pozicie z;,y; (1 < z; < w, 1 <y; < h), kde bude postaveny i-ty kisok mira vypocitate nasledovne:
Nech v je posledny vypisany vysledok. Na zaciatku nastavme v = 0. Potom x; = a; xor v,y; = b; xor v, teda
poziciu ziskate z a;, b; zoxorovanim s predoslym vysledkom, pri¢om pouZivame bitovy xor (bitwise xor), v C++

Format vystupu

Vypiste n takych riadkov, ze v i-tom riadku bude jedno celé ¢islo — plocha tzemia, ktoré je chranena
protipovodiiovym murom po postaveni i-teho ktisku. To znamend podcet takych policok, na ktoré nevie pritiect
voda.

1 Ministerstvo vodohospodarstva preplacalo naklady na vystavbu.
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Priklad
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Prugjch 8 kiskov mira ochrdni pred povodriami tuzemie velkosti 3 x 3. Deviaty Stvorcek nemd vobec ZFiadny
ucinok, lebo policko (2,2) uZ bolo chrdnené. Desiaty kisok neuzavrie Ziadne dzemie a teda prispeje len svojou
plochou.

2. Tedria relativity kat. T; 0 b za popis, 20 b za program

Profesor Einschwein m4 na dlhej policke mnozstvo knih o fyzike, usporiadané pekne podla datumu. Najnovsie
knihy mé na konci pri kuchyni, aby ich mal vzdy poruke, ked si nie¢o potrebuje rychlo pozrief pri obede. Staré
knihy mé na vzdialenejSom konci police, ale len mélokedy do nich pozera.

Po nedavnom objaveni gravita¢nych vin, sa vSak fyzika minulého storoéia, kedy vznikla tedria relativity,
stala pre profesora Einschweina ovela dolezitejSou, zatial ¢o modernd fyzika je pre neho teraz nezaujimava.
Preto potrebuje knihy na svojej polici trochu preusporiadat.

Aby sa zachoval poriadok, chce presuntt poslednych k knih (tie ¢o boli blizko kuchyne) na zaciatok police
a zvy$né knihy posunit o k pozicii blizsie ku kuchyni.

Prestivanie knih je vSak prili§ ndro¢né, jediné ¢o vie Einschwein spravif jednoducho, je vybrat niekolko
susediacich knih a vlozif ich nasp#t naopak.

Profesora by teraz zaujimalo, na kolko najmenej otoceni je schopny dosiahnutf sprdvne poradie knih.

Uloha

Mame zoznam n knih, ocislovanych 0 az n — 1. Na zaciatku je kniha s ¢islom 7 na i-tej pozicii na polici.
Chceme dostat k-tu cyklickt rotaciu zoznamu knih, inak povedané, chceme, aby i-ta kniha bola na pozicii (i+ k)
mod n.

Vieme robit len operaciu obrdtf interval, ¢ize si vieme zvolit nejaké a, b, a potom presunat knihu z pozicie
a + i na poziciu b — i, pre i € {0..b — a}.

Zistite, kolko najmenej operéacii je potrebnych a vypiste aj jednu spravnu postupnost operacii.

Format vstupu

Na prvom (a jedinom) riadku vstupu st dve ¢isla n, k oddelené medzerou (1 <n <10, 0 <k < n) — pocet
knih, a o kolko pozicii je potrebné knihy posunt.

Format vystupu

Prvy riadok vystupu by mal obsahovat ¢islo m — pocdet potrebnych reverzov. Na kazdom z dalsich m riadkov
vypiste v poradi vykondvania dve ¢isla a,b (a < b) oddelené medzerou, reprezentujice reverz intervalu (a, b).

Priklad
vstup vystup
2 1 1
01
3. Troska cokolady kat. T; 0 b za popis, 20 b za program

V triede na stolickach usporiadanych do kruhu sedia deti. Na niec¢o ¢akaju. Podla ich Ziarivych o¢i mdzeme
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vytusit, Ze ¢akaji na nieco dobré. Asi to nebude pisomka. Nedockavo sa mrvia a mnohym sa uz zbiehaja sliny.
Cakajti na nejaké jedlo? Na nejaktt maskrtu? Alebo nebodaj ¢akaji na najvi¢siu maskrtu zo vietkych maskft,
samotni ¢okoladu?

Ano, uz onedlho pride do miestnosti pani u¢itelka a donesie im ¢okoladu. Bohuzial, ¢okolada je len jedna? a
tak sa buda musiet deti o ¢okolddu podelit. Niektorym sa mozno ani neujde.

Pomoézte pani ucitelke zistit, kolko najviac deti sa moZe z cokolady najest.

Uloha

Tabulka ¢okolady sa skladd z r riadkov a s stlpcov kociek ¢okolady. Pani ucitelka zacne tym, ze poda
¢okoladu niektorému diefatu v kruhu. Dieta si odlomi bud jeden riadok alebo jeden stipec ¢okolady a zvysok
podé dietatu, ktoré sedi napravo od neho.

Chlapci st pazravi a vzdy, ked dostanti ¢okoladu, tak si odlomia ¢o najvicsi kus. Cize ked ma ¢okolada viac
riadkov ako stipcov, odlomia si jeden stlpec, inak si odlomia jeden riadok.

Dievéaté nie st az také pazravé a navyse si ched udrzat $tihlu liniu. Odlomia si preto ¢o najmensi kus, tiez
jeden riadok alebo jeden stipec, ale vyberi si to, ¢o ma menej kociek ¢okolady.

Zistite, kolko najviac defom sa ujde ¢okoldda, ak pani ucitelka ¢o najlepSie vyberie, ktoré dieta zacne. Dieta
sa zapocita len raz, aj keby sa mu ¢okolada usla viackrat.

Format vstupu

Na prvom riadku je pocet tried ¢, v ktorych treba vyriesit tento problém. Na kazdom z dalSich ¢ riadkov je
popis jednej triedy pozostavajuci z ¢isel r, s a refazca Z.

Cokolada mé rozmery r x s kociek. Z je refazec pozostavajici z pismen “C” a “D”, ktor§ popisuje, ktoré
deti st chlapci a ktoré dievcéata.

Pismena “C” oznacuji chlapcov a “D” diev¢atd, pri¢om na prvej pozicii retazca Z je diefa, ktoré sedi
najblizsie k tabuli, na druhej pozicii diefa, ktoré sedi napravo od neho, potom diefa, ktoré sedi napravo od
druhého, a tak dalej. Prvé dieta v retazci zaroven sedi napravo od posledného dietafa.

Obmedzenia na velkosti vstupov st naslednovné:

Pocet riadkov aj poéet stipcov kazdej ¢okolady je aspoii 1 a najviac 106. V kazdej triede je aspon 1 ziak a
najviac 10° ziakov.

Pocet tried je najviac 10% a navyse vo vSetkych triedach dokopy je najviac 107 Ziakov. Vsetky &okolady
dokopy maji najviac 107 riadkov a najviac 107 stipcov.

V tabulke si moézete pozriet horné obmedzenia na pocet tried ¢ a pocdet ziakov vo jednej triede z a pocet
riadkov 7 a stipcov 7 jednej ¢okolady v jednotlivych sadach vstupov.

Oznadenie vstupu 1 2 3 4 5

Maximalne t 50 1000 105 10 10
Maximélne z,r,s 50 1000 20 10 10

Format vystupu
Na vystup vypiste ¢ riadkov, pre kazdu triedu vypiste, kolko najviac deti sa moze najest ¢okolady, ak si ju
bud delit spésobom popisanym v zadani.
Priklad
vstup vystup
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V tretej triede musia najprv jest dievéatd, lebo chlapec zje celi cokolddu, ktord ku nemu pride. V Sturtej

2Lebo $koly maji malo pefiazi.
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triede je cokoldda takd velkd, Ze sa vsetci najedia. V piatej triede budi jest deti v tomto poradi: CCDDCDC.
Tym pddom budi rozmery cokolddy postupne (4,4), (4,3), (4,2), (3,2), (2,2), (2,1), (1,1), (0,0) a véetci sa
najedia.

4. Traba, Stvoroka kyklopka kat. T; 0 b za popis, 20 b za program

Kedysi davno existoval raz jeden Iibostny parik kyklopov. Ocakavali §tvoréata. Co viak ale nevedeli je, Ze
pred narodenim jedno zo Stvorciat pohltilo ostatné, a narodilo sa iba jedno ,kyklopiatko’. Jediné, co z ostatnych
ostalo, boli ich oéi, a preZivsie obriatko preto pomenovali ,,Stvorocko’. Casom sa ukézalo, Ze ,,pohltenie’*malo
aj iné vedlajsie u¢inky, a podla nich premenovali dieta na ,Trtiba”. (Ciasto¢ne tiez aj preto, Ze pévodné meno
nezodpovedalo pohlaviu.)

Dnes je Triba dospela, a ako kazdy spravny dospely jedinec sa kazdy nedelny podveder zamysla nad zmyslom
Zivota, vesmiru a vSetkého. Odpoved na tato otédzku sa snazi néjst, ako mnohi ini, vo hviezdach. To jej ale
prinieslo vela utrpenia — velmi ju z toho boleli o¢i. Odpozorovala, Ze o¢i ju bolia prave vtedy, ked sa pozera
sticasne na Stvoricu bodov, ktoré netvoria konvexny Stvoruholnik.

Je presvedéend, Ze pri takychto bolestiach odpoved na velk( otazku Zivota, vesmiru a vSetkého urcite nendjde.
Preto sa rozhodla, ze odpoved bude hladat iba v tych Castiach oblohy, ktoré st jej na pohlad prijemné. Pre
Tubovolnii ¢ast oblohy by preto potrebovala zistit jej prijemnost.

Uloha

Dané je mnozina bodov. Zistite, aka ¢ast zo vSetkych neusporiadanych $tvoric roznych bodov tvoria tie,
ktoré tvoria konvexny Stvoruholnik.

Format vstupu

Na prvom riadku vstupu je n — pocet bodov. V kazdom z dalich n riadkov st dve ¢isla x;,y; oddelené
medzerou — z-ova a y-ova suradnica i-teho bodu. Kazdé dva body st rézne.
Plati |z;], |yi| < 10%, n < 103.

Format vystupu

Na vystup vypiste zlomok v zakladnom tvare — podiel poctu Stvoric tvoriacich konvexny Stvoruholnik a
v8etkych $tvoric. Pre cely tejto tlohy aj 0/0 je zlomok v zakladnom tvare.

Priklady
vstup vystup
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5. Tarantulu za klobasu a tri dukaty kat. T; 0 b za popis, 20 b za program

Velky vezir Kérespes sedi na svojom zlatom tréne v trénnej saune vo svojom ¢iernom paléci. Para mu
stipa do hlavy a s fou vysoké mySlienky o dokonalej ekonomike. Vezir Karespes je totiZz ekonomicky myslitel a
idealista.

Co to uz aj vymyslel. V jeho krajine #ije kopa obchodnikov, priekupnikov, ¢arodejnic a éarodejnikov (aj
¢arodejnicat) a vsetci potrebujti kupovat a predavat (aspoii to im vezir Karespes natikol do hlavy). Samozrejme,
kedZe vezir je ekonomicky idealista, nedovoli, aby sa v jeho krajine praktizoval volny obchod, ved to by o chvilu
skrachovalo. Ekonomika musi byt vyvazena a dokonal.
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Hlavny princip Kérespesovej ekonomiky je tzv. “zmen a kes” (tak to nenazval vezir Kérespes, ale kto si ma
zapamiitat ten latinsky ndzov). Ten spoéiva v tom, Ze dvaja ludia si vymenia nejaky tovar (“zmen”) a jeden za
to druhému este aj nieco zaplati (“kes”). Napriklad, Saxana d4 Voldemortovi gumeny nos, on jej da elastické
rukavice, a kedZe gumeny nos mé vicsiu hodnotu, tak Voldemort este zaplati Saxane zopar dukatov.

Samozrejme, nie je dovolené takymto sposobom obchodovat tplne lubovolne. Velky vezir Karespes kazdému
poddanému vo svojej risi nariadil, ¢o modZe vymieniat za ¢o a kolko mé pri tom platit alebo dostat.

Navyse, aby v risi nenastal chaos, zméitok, alebo krach, vezir zariadil, aby nebolo mozné tento systém
oblafnut. Predstavte si, Zze by som si mohol u niekoho vymenit Zabu za macku a u niekoho iného macku za
zabu a zarobit na tom. Potom by som mohol chodit od jedného k druhému, vymieniat a vymieniat a zarobit
neobmedzené mnozstvo penazi. Vezir vSak na toto myslel a preto zariadil, aby ziadne takéto triky neboli mozné.

Zatial ¢o sa vezir Kérespes zvlhéuje v saune, rybar Asymptot ulovil zlatd rybku. A t4 mu slabila, Ze mu déa
uplne hoci¢o. Samozrejme iba jeden kus. A samozrejme, Ze nie uplne hocico, ale nejaky tovar. A chudéak rybar
Asymptot rozmysla, ¢o si ma vybratf. Pomdzete mu s tym?

Uloha

Dostanete podet predmetov a potom nariadenia, ako vezir Karespes prikdzal obchodovat s danymi pred-
metmi. Kazdé nariadenie hovori, ktory predmet je mozné vymenit za ktory a kolko za takito vymenu dostanete
petiazi. (Napriklad, ak carodejnica z tmavého lesa dostala nariadenie, Ze md vymieriat musie kridla za hadie
chvosty a dat za to 5 dukdtov, tak za niou moZe niekto prist, dat jej musie kridla, dostane hadie chvosty a este
aj 5 dukdtov. Nemoze vsak urobit opacni vymenu — dat hadie chvosty a dostat musie kridla — pokial carodejnica
nemd aj takéto nariadenie.)

Navyse plati, Ze ak sa z nejakého predmetu postupnymi vymenami dostanete naspiét k tomu istému predmetu,
nezarobite na tom ni¢ (ani neprerobite).

Vasou tlohou je zistif, kolko najviac petniazi moze rybar Asymptot zarobif, ak si od zlatej rybky vypyta
spravny predmet.

Format vstupu

Na prvom riadku su dve celé ¢isla n, m oddelené medzerou — pocet predmetov a pocet nariadeni. Predmety
si oc¢islujeme od 0 pon — 1.

Na dalsich m riadkoch sa nachddzaja popisy jednotlivych nariadeni. Nariadenie je popisané na jednom riadku
tromi celymi &islami: a;, b;, ¢;. Cislo a; uréuje, ktory tovar moze Asymptot daf, b; uréuje, ktory dostane a ¢;
hovori, kolko dukatov za takito vymenu utfzi.

Plati 1 <n,m <105 0 < a;,b; <n a |c;| < 10°.

Format vystupu

Na jediny riadkok vypiste jedno celé &islo — najvicsi podet dukatov, ktory vie rybar Asymptot zarobit, ak si
od zlatej rybky vypyta spravny predmet.

Priklady
vstup vystup
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