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Korespondencny seminar z programovania
Letak letnej Casti XXXVIII. roc¢nika

Korespondenény semindr z programovania (KSP) je sitaz programatorov — stredoskoldkov a mladsich
— pripravovana skupinou studentov Fakulty matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského v Brati-
slave. Nasim cielom je zdokonalit ziakov v programovani a v algoritmickom mysleni.

Riesenim stfaznych tloh a stidiom vzorovych rieseni sa zlepsis v programovani a naucis sa algoritmicky
rozmyslat. Ziskané poznatky a skusenosti vyuzijes v inych sditaziach v programovani (napriklad pri rieseni
Olympiady v informatike), v beZnom Zzivote, podas vysokoskolského Studia, dokonca aj na prijimacich po-
hovoroch do zamestnania. Nasi riesitelia sa kazdoroc¢ne zicastnuji a tspesne umiestniuji na medzinarodnych
olympiddach v informatike (v Austrélii, Taliansku, Kazachstane, Taiwane, ...). Mnoho nasich byvalych riesitelov
sa tiez bez tazkosti zamestnalo v Spickovych IT spolo¢nostiach ako Google, Facebook, ESET, ...

Ak studujes na strednej skole a zaujima ta programovanie, nevihaj a zapoj sa do KSP:

Ako sa zapojit do KSP?

Precitaj si zadania. Najdes ich v tomto letdku a na nasej stranke https://www.ksp.sk/ulohy. Kazdy
rok mame zimnu a letni cast, obe maju dve kold s 6smimi tlohami.

Tes sa, aké st tento rok pekné tlohy.

Vyries$ tlohy. Nemusi$ vyriesit vSetky, nemusis ich vyriesit najlepsie ako sa da. Aj za Ciasto¢né riesenia
sa dostavaju body, za kazdu tlohu za da ziskat 0 az 20 bodov.

Na riesenie tiloh jedného kola mas priblizne dva mesiace a mdzes ich riesit doma bez toho, aby si niekam
cestoval. Termin odovzdania tloh je napisany aj na naSej stranke, aj v PDF zadaniach. Ulohy sa nedaji
odovzdavat po termine, takze si to, prosim, nenechaj na poslednti chvilu.

Ulohy rie§ samostatne a neprezradzaj rieSenia ostatnym riesitelom. Odpisovanie rieSeni a prezradenie
rieseni pred terminom kola je porusenim pravidiel KSP. Po skonceni kola sa, samozrejme, o rieseniach
rozpravat mozes. :)

Odovdzaj riesenia uloh. Odkaz na odovzdavanie tloh najdes pod webovym zadanim kazdej ulohy alebo
na stranke https://www.ksp.sk/odovzdavanie. Na odovzdavanie sa treba prihlasit, aby sme vedeli,
komu méame dat body.

— Vo véicsine tloh odovzdavas program a popis.

— Program je hned po odovzdani otestovany testovacom a hned vidis, kolko bodov za program mas.
Program mozes odovzdéavat znova a znova, az kym nie si spokojny s vysledkom. Ak nevies, ako maju
vyzerat odovzdané programy, pozri si https://www.ksp.sk/odovzdavanie-programov

— Do popisu slovne napises, ako tvoje riesenie funguje, preco funguje a tiez odhad casovej a pamétovej
zlozitosti programu. Viac sa dozvies na stranke https://www.ksp.sk/ako-riesit. Popis opravia a
oboduji vedici KSP po skonceni kola.

Po skonéeni kola si preéitaj vzorové riesenia tloh (vela sa z toho naudis), pozri svoje opravené popisy
(¢i ti tam vedici nenapisali nejaké poucné komentére), pozri sa do vysledkovky a tes sa, kolko mas bodov.
Vo vysledkoch sa hodnoti samostatne letnd a zimné cast. V kazdej Casti je dolezity celkovy siicet bodov.
Preco sa més tesit z bodov? Citaj dalej.

Co mézem vyhrat?

Okrem neocenitelnych vedomosti, skiisenosti a zruc¢nosti, ktoré ziskas pri rieseni seminaru, moézes vyhrat
mnozstvo skvelych veci.

Vsetci vitazi od nds dostani vecné ceny.

Pre 36 najlepsich riesitelov organizujeme kazdoro¢ne dve tyzdenné sistredenia. Ststredenie je nieco ako
tabor, na ktorom spoznds novych priatelov s podobnymi zdujmami, naucis sa cosi viac nielen o progra-
movani a zazijes kopec zabavy. Sustredenia su fakt skvelé akcie, najmé, ked ich organizuje Trojsten.
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oAby ste sa mohli pochvélit ostatnym, aki ste Sikovni, vitazom vsetkych levelov udelime a posleme diplomy.
e Aj ked sa nedostane$ medzi vitazov, stdle mozes byt tspesnym riesitelom. Uspesny riesitel je ten, kto
ziskal aspon polovicu bodov pocas celej Casti (letnej, ¢i zimnej).

Pravidla a levely

Poéniic tridsiatym piatym roc¢nikom rusime staré kategoérie a prechadzame na novy systém levelov.

Kazdy riesitel ma level, ¢islo od 1 po 4. Novi rieSitelia zac¢inaji na leveli 1 a pokial sa im v rieSeni dari,
level im postupne rastie. Svoj level si moze kazdy riesitel pozriet na nasej stranke. RieSitelom s levelom L sa
zapocitavaju body len za tdlohy s ¢islami L az 8.

Vo vysledkovych listindch (https://www.ksp.sk/vysledky) sa kazdému riesitelovi pocita 5 najlepsie vy-
rieSenych 1dloh. Celkovo sa dé za ¢ast (dve kold) ziskat 200 bodov. Riesitelia, ktori sa v nejakej vysledkovke
umiestnili na jednom z prvych dvoch miest a majii aspoi 150 bodov st vitazi. Najlepsich 36 riesitelov pozyvame
na sustredenie.

Podrobnejsie pravidla si mozete precitat na https://www.ksp.sk/pravidla.

Registracia

Pred odovzdanim riesenia je potrebné sa zaregistrovat na nasej webstranke a vyplnit pozadované kontaktné
udaje. Odporucame sa zaregistrovat aspon par dnf pred odovzddvanim rieSenia (pre pripad, Ze by ste mali pocas
registrdcie nejaké problémy).

Ucastou v KSP nam davate sthlas spracovat a archivovat tdaje, ktoré ndm poskytnete pri registracii, ako
aj zverejnit vase meno, skolu, ro¢nik a ziskané body vo vysledkovej listine.
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KoreSpondenény seminar z programovania
XXXVIII. roénik, 2020/21

Katedra zakladov a vyucovania informatiky FMFI UK,
Miynska Dolina, 842 48 Bratislava

Ulohy 1. kola letnej casti

Termin odoslania rieseni tohto kola je pondelok TODO. Doprogramovavanie koné¢i v pondelok TODO.

1. Analyza Egypta 12 b za popis, 8 b za program

Pisal sa koniec roka 2019, ked si Korporacia Snimkovacich Podvodnikov vysutazila tender na letecké osnim-
kovanie Egypta a néasledné pocitacové spracovanie snimkov. “Vsak co, letecké snimkovanie zvlddneme lavou
zadnou, a na pocitacové spracovanie snimok nam sem dva krat do roka chodi priblizne 36 stazistov. Niekto
z nich to urcite naprogramuje”, hovoril si Krtko, hlavny Snimkovaci Podvodnik. Avsak, stalo sa to, ¢o nikto
necakal. Prisla pandémia, a ziadne staZe sa nekonali. Korporacia na tento tender uz takmer zabudla, az vcera
prisiel mail o tom, 7e deadline na dodanie snimkov a dét sa blizi. “Co teraz? Snimky méme, ale treba ich
vyhodnotit. Peniaze ¢o sme za tender dostali uz nemame, minuli sme ich na kofolu v akeii !”, uvazoval Krtko.
“Musime si najst niekoho, kto to urobi zadarmo.”, rozhodol sa Krtko a zacal ¢itat malé pismenka na zmluvach
pracovnikov KSP, a hladat takych, ktori to podla zmluvy musia urobit zadarmo.

A tak si Krtko niekoho nasiel. Vas. Napiste program, ktory z kazdého snimku zisti aka vysoka pyramida je
na nom. Ale popondhlajte sa, lebo podla malych pismenok na zmluve Vam Krtko mdze dat preplatit pokutu
z omeskania.

Uloha

Na vstupe dostanete letecktl snimku pyramidy zjednodusenu do textu. VypisSte kolko poschodi ma pyramida,
ktor4 sa na fotke nachddza. Kazd4 pyramida sa skladé z niekolkych obdiznikovych poschodi. Kazdé poschodie
okrem spodného stoji celé na nejakom poschodi, ziadna jeho cast “nepretica”. Kazdé poschodie je zo vsetkych
4 stran aspon o 1 mensie ako poschodie pod nim

Format vstupu

Na prvom riadku vstupu sa nachadza ¢islo n, pocet riadkov, ktory ma text reprezentujuci fotku. Nasleduje
n,1 < n < 50 rovnako dlhych riadkov.

Kazdy riadok mé najviac 50 znakov a skladd sa len zo znakov ., ktoré oznacuju piesok, znakov |, ktoré
reprezentuja lavi alebo pravu stranu pyramidy na fotke, a znakov -, ktoré oznacuji vrchnd alebo spodni stranu
pyramidy. Kazdé poschodie méa tvar obdlznika. V rohoch pyramidy sa nachddza znak ., teda piesok.

Format vystupu

Vypiste jediné ¢islo, pocet poschodi, ktoré méa pyramida na fotke. Nazabudnite za nim vypisat znak konca
riadku. Je zarucené, ze sa na kazdej fotke nachiadza pyramida s aspon jednym poschodim.

Priklad
vstup vystup

Tdto pyramida md len jedno poschodie.

1Viete kolko litrov kofoly sa zmesti do bezného nskupného kosika? Priblizne 120. Ak chcete vediet ako sme na na to prisli,
spytajte sa Sabinky, Krtka alebo Marcela :)

strana 3 z 11 http://ksp.sk/



vstup vystup

Tdto pyramida md 3 poschodia.

2. Billa nakup 12b za popis, 8 b za program

Jozko je na nakupe v Bille. Treba dokupif Horalky, mlieko, zopar nanukov na zlepsSenie nalady, a plno
dalsich veci.

Cifra 3 je Jozkova oblibena. Vzdy ho potesi ked ju niekde uvidi. Ach tie ladné krivky. Jozko by bol rad ak
sa na blo¢ku ktory mu vydaji bude nachddzat ¢o najviac krat.

Uloha

Billa predéva n typov produktov. Produktu typu ¢ mé uz Jozko v kosiku a; kusov, pricom jeden kus stoji
c; eur.

Do kosika sa mu zmesti uz len k dalSich predmetov. Z ktorych typov produktov si ma prikupit, aby mal po
zaplateni na blocku ¢o najviac trojok? Moze prihodif aj menej ako k predmetov.

Format vstupu

Na prvom riadku su dve ¢isla, n a k, pocet typov produktov, a na kolko kusov ma Jozko este miesto v kosiku.
Plati 1 < n, k < 10.

Na druhom riadku st medzerou oddelené celé ¢isla ¢; az c¢,, ceny jednotlivych typov produktov. Plati
1 < ¢; < 10, Tieto é&isla sa vAm nebuditi zmestit do 32 bitovych éiselnych premennych (v C++ pouZite long
long).

Na tretom riadku st medzerou oddelené celé ¢isla aqy az a,. Jozko méa a; kusov produktu ¢ v koSiku. Plati
0<a; <10.

Format vystupu

Vypiste jedno ¢islo, najvacsi pocet vyskytov cifry 3 aky vie Jozko na svojom blocku dosiahnut.

Priklady
vstup vystup
33 2

20 156 7
10 3 3

Je mozné dosiahnut dve trojky dokonca dvoma spésobmi: 20-10+15-547-4 = 303 ¢ 20-12+15-3+7-4 = 313
vstup vystup
4 5 4

115 61 80 104
81097

115-9+61-10+80-12+ 104 -7 = 3333

3. Slimacie spojenie 12 b za popis, 8 b za program

Krtko a Hodobox - posledné piliere KSP - pracuji na novom ksp. Kazdy ma list svojich tloh, ktoré
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mé pripravit, aby mohla dalSia séria prebehnuf. AvSak, internet je beznadejne zatazeny Netflixami, online
vyucovanim, Zoom callmi s maciatkami.. ¢o zna¢ne stazuje komunikéciu. Co stazuje — internet im beznadejne
padol, a nevyzera, ze by chcel znovu nabehnit. Nuz - ¢o uz, séria aj tak musi byt, offline ¢i online.

Na poslednom stretku pred padnutim internetu si Krtko a Hodobox rozdelili ilohy. Avsak, po pokuse
zacat pracovat zistili, Ze rozdelenie tloh je nerovnomerné. Za velmi obmedzenej komunikécie® si dokazali
sprostredkovat, ze by si mali nejaka tlohu vymenit.

Problém je, ze internet nefunguje, tak si musia poslat tlohu postou. Listy st ale drahé, takze si mézu
vymenit presne dve tilohy® (Hodobox posle jednu svoju tlohu Krtkovi a neopak).

Pre kazdu tlohu vedia kolko prace na nu bude treba. Ktoré dve dlohy by si mali vymenit?

Uloha

Kazdy z nich m4 spravit N tloh (N < 10°%). Hodoboxova m-ta tloha zaberie h,, minit ¢asu. Krtkova m-t4
uloha zaberie zase k,,, minat ¢asu.
Ktor1 ulohu by si mali vymenit, aby stravili ¢o najvyrovnanejsi ¢as pracou na tlohach?

Format vstupu

Na prvom riadku je ¢islo N.

Na dalsom riadku je N cisel hq, ..., hy.
Na poslednom riadku je N ¢isel kq, ..., kn.
Vsetky ¢asy st od 1 do 10? vratane.

Format vystupu

Ak by nemali vymenit Zziadnu tdlohu, vypiSte —1.

Inak vypiste dva ¢isla 1 < 4,5 < N - naznacujice, ze Krtko méa pripravit Hodoboxovu tlohu ¢islo i, a
Hodobox Krtkovu tlohu éislo j.

Ak existuje viac optimalnych rieSeni, vypiste také, Ze i je najmensie mozné. Ak je viac rieSeni s rovnakym
i vypiste také, Ze j je najmensie mozné. V pripade Ze jedno z optimalnych rieSeni zahfnia nemenenie tlohy,
vypiste to.

Obmedzenia

Uloha mé osem sad.

V prvych styroch plati, ze N < 1000.

Vo zvy$nych N < 10°

Navyse, v sade 1, 2, 5 a 6 st ¢asy Krtkovych a Hodoboxovych tiloh usporiadané od najmenej ¢asovo naroc¢nej,
po najviac.

Priklad

vstup vystup
5 (12
14253
710589

Pévodné rozdelenie iloh ddva ovela viac (o 24 mindit) price Krtkovi ako Hodoboxovi. Nagjlepsie je, aby si
Hodobox zobral Krtkovu najtazsiu tlohu, a Krtko Hodobozovu najlahsiu. Ndsledne bude Krtko mat len o 6 mindt
viac prace nez Hodobox

vstup vystup
6 -1
2 4 10 17 99 123
17 17 17 101 112
Pévodné rozdelenie tuloh je uz vyrovnané. Netreba menit.
vstup vystup
4 2 2
2727
3443

2postové holuby
3ani jeden z nich si nepamité zadania tiloh toho druhého
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Nagjlepsie je vymenit Hodoboxovu ulohu zaberajiicu 7 minit casu za Krtkovu dlohu zaberajicu 4 mindity casu.
Exzistuje tu viacero riesent, ale to s najmensimi indexami je vymenit si ulohy na druhej pozicii.

4. Eeh?! Traktor na dialnici?! 12 b za popis, 8 b za program

Cestar Jozo coskoro ukonéi svoju kariéru profesionalneho drziaka lopaty, a tak sa rozhodol, Ze vo svoj
posledny den spravi nieco také velké, ze to az samotny Pan Minister ocuje. Zobral teda svoj traktor, pripojil
nan ora¢ a hybal poorat dialnicu — vSak jak inako by spravil velky kus roboty? AvsSak, ked uz bol na néjazde,
tak sa zbadal, ze dialnicu treba poorat strategicky. Ved novy ora¢ je drahy a nemdze znicit ten jediny ¢o ma
pred tym, ako dokonéi svoje veldielo. Rozhodol sa teda, zZe si vyberie iba K tsekov, ktorym sa povenuje — t.j.
tych K tusekov poriadne poorie a zvysSok popoludia stravi vo svojom oblibenom Senku. Vsak i tak sa o nom
urcite na titulkach bude pisat.

Uloha
Na vstupe dostanete pocet tsekov dialnice. Kazdy tsek ma kvalitu, ktord je reprezentovand nejakym pri-
rodzenym ¢islom. Skupina po sebe idtcich tsekov uq, us, ..., uy mé skupinovi kvalitu rovnd sictu sacinov

vsetkych dvojic v danej skupine. Napriklad, ak by sme mali len jeden tusek, tak ten ma skupinovi kvalitu
rovni 0, kedze nema s ziaden tusek do dvojice. Skupina dvoch tsekov mé zas skupinovi kvalitu rovnd ujus
a trojica tsekov mé skupinova kvalitu rovni uyus + uius + usus.

Ako uz bolo spominané, tak Jozo sa moze venovat len niektorym tsekom. Vzdy, ked sa povenuje nejakému
useku s indexom i, tak rozdeli skupinu isekov uq, . .., ux na dve mensie skupiny uq, ..., u; a tijy1,...,uyN, pricom
tymto skupindm sa potom rata skupinova kvalita samostatne. Celkova kvalita je teda sicet skupinovych
kvalit vsetkych skupin.

Pomozte Jozovi zistif, akti najnizsiu celkovi kvalitu mdze dosiahnut, nech vyrobi naozaj velky kus prace.

Format vstupu

Na prvom riadku vstupu je jedno ¢islo V,1 < N < 500 — pocet tsekov. Na druhom riadku je K,1 < K < N
— pocet usekov, ktorym sa moéze Jozo povenovat. Na tretom riadku je N medzerou oddelenych prirodzenych
¢isel v rozsahu od 1 po 100.

Format vystupu

Vypiste jedno celé ¢islo — najmensiu celkovia kvalitu, ktord vie Jozo dosiahnut.

Priklady

vstup vystup

5 80
1

68272

Najvghodnejsie je povenovat sa dseku s kvalitou 8, potom dostaneme skupiny (6,8), (2,7,2) ktoré maji sicet
skupinovych kvalit rovny (6-8)+ (2-7+2-247-2) =48+32=280

vstup vystup
5 30
2
68272
JozZo wvyrobi skupiny (6), (8,2), (7,2)
5. Neprist do skoly 12 b za popis, 8 b za program

V Krajine Skolskych Povinnosti (KSP) sa zaviedol novy sviatok, takzvany “opposite day” — opac¢ny deii —
v ktory by sa vSetko malo robit naopak.

Studenti Felmi Kvalitnej Skoly (FKS) sa zhodli, e to teda nesmt prist do skoly. Lahké splnit, viakze?

Na FKS vsak existuje popularny poobediajsi krizok — Kamarati Musia Sportovat (KMS) — ktorf zhrozene
pozeraju do rozvrhu na vymeskané sportové popoludnie.

Rozhodli sa tak, ze vsetci ¢lenovia krizku niekam predsalen prist musia, za Géelom udrzania kondicky.

Otéazka je, kam?
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Uloha

Mesto v ktorom sidli FKS si vieme reprezentovat budovami, v ktorjch byvaji Studenti, a cestami ktoré ich
prepdjaju. Mesto bolo navrhnuté tak, zZe sa z kazdej budovy dé cestami dostat do kazdej inej prave jednym
sposobom.

V kazdej bytovke byva nezéporné mnozstvo ¢lenov KMS, a kazd4 cesta mé nejaka kladnt dizku v metroch.

Dany je takyto popis mesta, a je uréené ktora z budov je FKS.

Sportovij vijkon si zadefinujeme ako sticet dizok trés, ktort prejdi élenovia KMS aby prisli k zvolenej budove.

Zvycajne by sa snazilo KMS o najvicsi Sportovy vykon, kedZe je viak opposite day, budi sa snazit o vykon
¢o najmensi...

Ktorta budovu si maja zvolit ako stretavacie miesto, aby toto dosiahli?

Format vstupu

V prvom riadku vstupu st &sla n a f: pocet budov v meste a &slo budovy FKS.

V druhom riadku je n &sel k;: poéet ¢lenov KMS, ktori byvaji v budove i*.

V kazdom z nasledujtcich n — 1 riadkov su ¢isla a; b; d;, znazornujice cestu medzi budovami a; a b; dlha d;
metrov. Budovy si oc¢islované od 1 po n.

Je zarucené, ze sa z kazdej budovy da dostat ku kazdej inej budove.

Format vystupu

Vypiste &slo budovy, rozne od f, ku ktorej je sucet dlzok tras vietkych élenov KMS najmensi. Ak je takychto
budov viac, vypiste ti s najmensim c¢islom.

Obmedzenia
Plati 2 <n <100,000 a 1 < f < mn.
0 < k; <104
1<a;#b;<nal<d; <10%
Su styri sady vstupov.
V prvej navyse plati n < 1000.
V druhej zasa plati ze a;,b; = 7,7 + 1 — teda celé mesto lezi na Ciare.

Priklady
vstup vystup

W N - P D
W NN -
oo N w

Tento vstup je prikladom z druhej sady. Sportové vikony ktoré by KMS podalo pre dani vybrati budovu si
postupne 125, 69, 45, 55. Pre budovu 3 je sportovy vgkon najmenst, tak si vyberd ju. Jej sportovy vykon je 45,
pretoze KMSdk z budovy 1 prejde trasu 13, z budovy 2 prejdi dvaja $tudenti trasu 6, KMSdci v tretej budove
zidu na prizemie vitahom, a zo Sturtej budovy pridu Styria KMSdci cestou dizky 5. Dokopy teda KMS podalo
vgkon 1 %13 +2%x6+3%x0+4 %5 =45.

OO0

vstup vystup

7
7

NN =N
> D O

w = o w

Vedici KMS by radsej zostal vo FKS, je vsak opacny deri, tak ku FKS prist neméZe. Pre obe iné budovy by
jeho $portovy vikon bol 47, tak si vyberie t4 s mensim cislom.

4 Ano, niektor{ Studenti si premotivovani, a byvaju v kole. To preto, Ze je felmi kvalitna.
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vstup vystup
64 5
582314
453
568
131
251
369
6. Cyrilove investicie 12 b za popis, 8 b za program

Ako aj mnoho inych v Krajine Sedemhrannych Patkorunakov, aj Cyril sa venuje investovaniu. Od réana do
vecera sleduje ceny réznych aktiv, aby mu neusla ziadna prilezitost. Nasfastie, aj burzy maji svoje otvaracie
hodiny, a Cyril méze ist niekedy aj spat.

Cyril este nedokondéil svoje vzdelanie, a preto sa mus{ pravidelne Gcastnit (virtudlnych) prednasok. Aby
mu nezapisali nepritomnost, musi sa ukazat aspon raz na kazdej prednaske. Ked je ale na prednaske, nemoze
sledovat kurzy, a mdéze mu ujst vyhodnd ponuka!

V Krajine Sedemhrannych Pétkorundkov maji burzy neobvyklé otvaracie hodiny, jedna je otvorena od
7:14:23.49 do 9:31:07.98, dalsia od 8:42:22.72 do 11:53:21.44... Cyril by preto rad nasiel ¢asy, v ktorych ked
sa objavi na prednaskach, pride o ¢o najmenej investiénych prilezitosti. Kedze Cyril venuje vsetok svoj cas
investovaniu, nema cas si to spocitat, a preto potrebuje vasu pomoc.

Uloha

V Krajine Sedemhrannych Patkorundkov sa nachddza n burz. Kazdd burza ma svoje otvaracie hodiny
uvedené v centisekundédch otvorenym intervalom (a;,b;). Kedze Cyril na predndskach nedéva pozor, ani nevie
aké st dlhé. Vie ale, Ze sa na nich musi ukézat aspon raz za ¢ centisektind.

Vasou tlohou je nédjst taku postupnost ¢asov, v ktorych ked sa Cyril ukdze na prednaskach, ujde mu ¢o
najmenej prilezitosti. Za ujdent prilezitost Cyril povazuje to, ze sa ukaze na prednaske v Case ked je otvorend
niektors burza.® Kazda burza otvorens v tomto ¢ase sa rata za jednu ujdentd prilezZitost.

Format vstupu

V prvom riadku vstupu je ¢islo ¢ (2 < ¢ < 1000000) udavajice maximélny ¢as medzi Cyrilovymi uc¢astami
na predndskach. V druhom riadku vstupu je ¢islo n (1 < n < 1000000) uddvajice pocet birz v Krajine
Sedemhrannych Péatkorunakov.

V kazdom z nasledujicich n riadkov sa nachddzaji dve ¢&isla oddelené medzerou, uddvajice interval (a;, b;)
(1 <a; <b; <8640000)° v ktorom je otvorend burza i.

V polovici sad testovacich vstupov navyse plati, ze ¢t < 250.

5Cyrilovi staéi na prednaske sa iba ukazat, nemusi tam stravit ziaden éas. Ak sa jedna burza v nejakom case zatvéra a druhd
burza sa v tom case otvara, Cyril sa v tomto case stiha ukdzat na predniske bez toho aby mu usla prilezitost na tychto burzach.
68640000 = 24 - 3600 - 100, pocet centisekind v jednom dni.

http://ksp.sk/ strana 8 z 11



Format vystupu

Vypiste prave tri riadky.

Na prvom riadku vypiste ¢islo p udavajice najmensi mozny pocet ujdenych prilezitosti.

Na druhom riadku vypiste ¢islo m < 250000 udavajice pocet uc¢asti na prednaskach.

Na tretom riadku vypiste zoradenti postupnost m ¢isiel u; oddelenych medzerami udavajicu c¢asy, v ktorych
ked sa Cyril ukdze na prednéaskach, ujde mu najviac p prilezitosti. Prvé ¢islo w; musi byt mensie alebo rovné
¢asu otvorenia prvej burzy a posledné musi byt vicSie alebo rovné ¢asu zatvorenia poslednej burzy.” Rozdiel
dvoch susednych ¢isiel musi byt 1 < w;4q1 —u; <1t

Vo vsetkych testovanych vstupoch staci Cyrilovi ukazat sa na prednaskach maximélne 250 000 krat, dlhsie
postupnosti nie je ochotny uznat.

Priklady
vstup vystup
100 0
2 3
100 200 100 200 300
200 300
Cyril sa stiha zucastnit sa predndsky v case 200 bez toho aby mu usla nejakd prileZitost.
vstup vystup
150 3
3 3
100 300 100 250 400
140 260
190 350
V case 250 Cyrilovi ujdu prilezitosti na vsetkych troch burzdch.
vstup vystup
150 3
3 4
100 300 50 190 300 400
140 260
190 350

Iné platné riesenie pre predchddzajici vstup. V case 190 Cyrilovi ujdu prilezitosti na prvych dvoch burzdch,
v case 300 na tretej burze.

vstup vystup
150 3
3 4
100 300 50 130 270 400
140 260
190 350

Dalsie platné riesenie pre predchddzajici vstup. V case 130 Cyrilovi ujde prileZitost na prvej burze, v case
270 znovu na prvej a aj na tretej burze.

7. Improvizovana akrobacia 12b za popis, 8 b za program

Gaspar uz od samej nudy naozaj nevie, ¢o robit. Absentuje akdkolvek rozumna myslienka. A tak otvori
tasku v kite izby a rozmysla, ¢o by len mohol pouzit. Kalkulacka? Stara plesniva desiata? Zbierka tloh KSP?
Vodn4 pistol? Lano? Lano!

Gaspar uz vie, o spravi. Natiahne lano medzi niektoré stromy v zahrade, bude sa po nom prechadzat a
nauci sa na lane robif nejaké tie akrobatické kusky.

Teraz vsak Gaspar stoji pred zavaznou otazkou: ktoré dvojice stromov spojit povrazom? Samozrejme, ze
natiahnuté povrazy sa nesmu krizovat. Okrem toho st z réznych dévodov niektoré dvojice stromov vylucené.
Popri tomto vSetkom by Gaspar chcel vytvorit, ¢o najviac spojeni.

Pomoézte Gasparovi s tymto problémom!

"Ked uz st vietky burzy zatvorené, vie si Cyril sdm urcit kedy sa ztGcastn{ prednasok a nepotrebuje s tym vasu pomoc.
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Uloha

V zdhrade su dva zdhony obsahujtce po n stromov. Stromy v lavom zdhone maja priradené ¢isla py, ..., pn.
Stromy v pravom zdhone maju priradené ¢isla q1, ..., q,. Plati, Zze p1,...,pn a q1,-. ., ¢, s permutaciami ¢isel
1,...,n.

Gaspar chce natiahnutf lano medzi niektorymi dvojicami stromov tak, aby platilo:

o kazdé spojenie vedie medzi nejakym stromom z lavého zdhonu a nejakym stromom z pravého zdhonu,
¢ na kazdy strom je napojené nanajvys 1 lano,

e natiahnuté povrazy sa nekrizuju,

« ak st stromy p; a ¢; spojené povrazom, tak plati [p; — ¢;| < 4.

Zistite, kolko najviac spojeni moéze Gaspar vytvorit.

Format vstupu a vystupu

Na prvom riadku vstupu je ¢islo n — pocet stromov v jednom zdhone, 1 < n < 300 000.

Druhy riadok vstupu obsahuje n ¢isel py, ..., p, — ¢isla stromov v prvom zdhone. p1,...,p, si permuticiou
Cisel 1,...,n.
Treti riadok obsahuje n cisel q1,...,q, — ¢isla stromov v druhom zahone. ¢, ..., g, si permutaciou c¢isel
1, n
ce, M

Vypiste jeden riadok obsahujuci jedno ¢islo — najvacsi pocet lan, ktoré moze Gaspar medzi stromami natiah-
nut.

Hodnotenie

Vstupy st rozdelené do 4 sad. Kazda sada je hodnotend 2 bodmi. Platia v nich nasledujice obmedzenia:

Sada 1 2 3 4
1<n< 100 5000 100000 300000

Priklad
vstup vystup

N O O

345
531

21
4 6

V jednej z optimdlnych konfigurdcii si spojené dvojice stromov (6,2),(2,4),(1,5),(3,3) a (5,1).

8. Akysi Casopis 12 b za popis, 8 b za program

September prisiel a farmédr Jozo sa chystd na zber zeleniny zo svojho policka. Na nom ma pekne v rade
zasadenych n zelenin réznych (alebo aj rovnakych) druhov. JoZo si chee zvolit jeden stvisly tisek pola, z ktorého
si zeleninu odlozi doma; zvyskom prispeje do pohostenia pri najblizSom stretnuti dedinskej futbalovej ligy.

Okrem toho ale Jozo cez leto zacal odoberat akysi casopis o vyrovnanej strave. V nom sa docital, ze mu urobi
dobre, ak nebude existovat jeden druh zeleniny, z ktorého by mal doma viac kusov ako z kazdého iného. (Tu
sa ukazuje preco sa Jozo nerozhodol proste zozrat vSetko sim — mal by pocit Ze Zije nezdravo.) Inak povedané,
musia existovat aspon dva druhy, z ktorych na jeho vybranom suivislom tseku pola bude rovnako vela kusov a
zaroven zo ziadneho iného druhu na tom tseku nebude viac kusov.

Samozrejme, aj tak by si chcel Jozo nechat ¢o najviac zeleniny pre seba. Konkrétne chce, aby z kazdého z tych
najcastejsich druhov zeleniny mal doma aspon k kusov. Povedzte mu, kolko najviac zeleniny si moze uskladnit
doma, alebo aspon Ze si nevie podla svojich poziadaviek vybrat ziadny tsek pola (a dofrasa aj s ¢asopisom,
vietky pldny mu prekazil!).

Format vstupu

Na prvom riadku s ¢isla n a k — pocet kusov zeleniny na poli a miniméalny vyzadovany pocet kusov
najcastejsieho druhu.

Na druhom riadku je n ¢isel a1 az a,, — typy jednotlivych kusov zeleniny v poradi, v ktorom rasti na poli.
Plati 1 < a; <n.
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Format vystupu
Vypiste jeden riadok a na nom jedno ¢islo — dizku najdlhsieho tiseku pola, ktory je mozné vybrat, alebo —1
ak nie je mozné vybraf ziadny usek.

Hodnotenie

Je 6 sad vstupov. Platia v nich nasledujice obmedzenia:

Sada 1 2 3,4 5 6
1<n< 60 5000 10000 50000 100000
1<n/kE< 60 5000 20 100 200
Priklad
vstup vystup
51 3
22312

Pole obsahuje napr. zemiak, zemiak, mrkvu, karelab, zemiak. Optimélne je zobrat mrkvu, kareldb a jeden
zo zemiakov ktoré s nimi susedia. Futbalovy gulas ziskal zvysné dva zemiaky.
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