
Korešpondenčný seminár z programovania
Leták letnej časti XXXVII. ročńıka

Korešpondenčný seminár z programovania (KSP) je sút’až programátorov – stredoškolákov a mladš́ıch
– pripravovaná skupinou študentov Fakulty matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského v Brati-
slave. Naš́ım ciel’om je zdokonalit’ žiakov v programovańı a v algoritmickom mysleńı.

Riešeńım sút’ažných úloh a štúdiom vzorových riešeńı sa zlepš́ı̌s v programovańı a nauč́ı̌s sa algoritmicky
rozmýšl’at’. Źıskané poznatky a skúsenosti využiješ v iných sút’ažiach v programovańı (napŕıklad pri riešeńı
Olympiády v informatike), v bežnom živote, počas vysokoškolského štúdia, dokonca aj na prij́ımaćıch pohovoroch
do zamestnania. Naši riešitelia sa každoročne zúčastňujú a úspešne umiestňujú na medzinárodných olympiádach
v informatike (v Austrálii, Taliansku, Kazachstane, Taiwane, . . . ). Mnoho našich bývalých riešitel’ov sa tiež bez
t’ažkost́ı zamestnalo v špičkových IT spoločnostiach ako Google, Facebook, ESET, . . .

Ak študuješ na strednej škole a zauj́ıma t’a programovanie, neváhaj a zapoj sa do KSP:

Ako sa zapojit’ do KSP?

• Preč́ıtaj si zadania. Nájdeš ich v tomto letáku a na našej stránke https://www.ksp.sk/ulohy. Každý
rok máme zimnú a letnú čast’, obe majú dve kolá s ôsmimi úlohami.

• Ťeš sa, aké sú tento rok pekné úlohy.

• Vyrieš úlohy. Nemuśı̌s vyriešit’ všetky, nemuśı̌s ich vyriešit’ najlepšie ako sa dá. Aj za čiastočné riešenia
sa dostávajú body, za každú úlohu za dá źıskat’ 0 až 20 bodov.

• Na riešenie úloh jedného kola máš približne dva mesiace a môžeš ich riešit’ doma bez toho, aby si niekam
cestoval. Termı́n odovzdania úloh je naṕısaný aj na našej stránke, aj v PDF zadaniach. Úlohy sa nedajú
odovzdávat’ po termı́ne, takže si to, prośım, nenechaj na poslednú chv́ıl’u.

• Úlohy rieš samostatne a neprezrádzaj riešenia ostatným riešitel’om. Odpisovanie riešeńı a prezradenie
riešeńı pred termı́nom kola je porušeńım pravidiel KSP. Po skončeńı kola sa, samozrejme, o riešeniach
rozprávat’ môžeš. :)

• Odovdzaj riešenia úloh. Odkaz na odovzdávanie úloh nájdeš pod webovým zadańım každej úlohy alebo na
stránke https://www.ksp.sk/odovzdavanie. Na odovzdávanie sa treba prihlásit’, aby sme vedeli, komu
máme dat’ body.

– Vo väčšine úloh odovzdávaš program a popis.

– Program je hned’ po odovzdańı otestovaný testovačom a hned’ vid́ı̌s, kol’ko bodov za program máš.
Program môžeš odovzdávat’ znova a znova, až kým nie si spokojný s výsledkom. Ak nevieš, ako majú
vyzerat’ odovzdané programy, pozri si https://www.ksp.sk/odovzdavanie-programov

– Do popisu slovne naṕı̌seš, ako tvoje riešenie funguje, prečo funguje a tiež odhad časovej a pamät’ovej
zložitosti programu. Viac sa dozvieš na stránke https://www.ksp.sk/ako-riesit. Popis opravia a
obodujú vedúci KSP po skončeńı kola.

• Po skončeńı kola si preč́ıtaj vzorové riešenia úloh (vel’a sa z toho nauč́ı̌s), pozri svoje opravené popisy
(či ti tam vedúci nenaṕısali nejaké poučné komentáre), pozri sa do výsledkovky a teš sa, kol’ko máš bodov.
Vo výsledkoch sa hodnot́ı samostatne letná a zimná čast’. V každej časti je dôležitý celkový súčet bodov.

• Prečo sa máš tešit’ z bodov? Č́ıtaj d’alej.

Čo môžem vyhrat’?

• Okrem neocenitel’ných vedomost́ı, skúsenost́ı a zručnost́ı, ktoré źıskaš pri riešeńı semináru, môžeš vyhrat’

množstvo skvelých većı.

• Všetci v́ıt’azi od nás dostanú vecné ceny.

• Pre 36 najlepš́ıch riešitel’ov organizujeme každoročne dve týždenné sústredenia. Sústredenie je niečo
ako tábor, na ktorom spoznáš nových priatel’ov s podobnými záujmami, nauč́ı̌s sa čosi viac nielen o
programovańı a zažiješ kopec zábavy. Sústredenia sú fakt skvelé akcie, najmä, ked’ ich organizuje Trojsten.
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• Aby ste sa mohli pochválit’ ostatným, aḱı ste šikovńı, v́ıt’azom všetkých levelov udeĺıme a pošleme dip-
lomy.

• Aj ked’ sa nedostaneš medzi v́ıt’azov, stále môžeš byt’ úspešným riešitel’om. Úspešný riešitel’ je ten, kto
źıskal aspoň polovicu bodov počas celej časti (letnej, či zimnej).

Pravidlá a levely

Počnúc tridsiatym piatym ročńıkom ruš́ıme staré kategórie a prechádzame na nový systém levelov.
Každý riešitel’ má level, č́ıslo od 1 po 4. Nov́ı riešitelia zač́ınajú na leveli 1 a pokial’ sa im v riešeńı daŕı,

level im postupne rastie. Svoj level si môže každý riešitel’ pozriet’ na našej stránke. Riešitel’om s levelom L sa
započ́ıtavajú body len za úlohy s č́ıslami L až 8.

Vo výsledkových listinách (https://www.ksp.sk/vysledky) sa každému riešitel’ovi poč́ıta 5 najlepšie vy-
riešených úloh. Celkovo sa dá za čast’ (dve kolá) źıskat’ 200 bodov. Riešitelia, ktoŕı sa v nejakej výsledkovke
umiestnili na jednom z prvých dvoch miest a majú aspoň 150 bodov sú v́ıt’azi. Najlepš́ıch 36 riešitel’ov pozývame
na sústredenie.

Podrobneǰsie pravidlá si môžete preč́ıtat’ na https://www.ksp.sk/pravidla.

Registrácia

Pred odovzdańım riešenia je potrebné sa zaregistrovat’ na našej webstránke a vyplnit’ požadované kontaktné
údaje. Odporúčame sa zaregistrovat’ aspoň pár dńı pred odovzdávańım riešenia (pre pŕıpad, že by ste mali počas
registrácie nejaké problémy).

Účast’ou v KSP nám dávate súhlas spracovat’ a archivovat’ údaje, ktoré nám poskytnete pri registrácii, ako
aj zverejnit’ vaše meno, školu, ročńık a źıskané body vo výsledkovej listine.
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Korešpondenčný seminár z programovania
XXXVII. ročńık, 2019/20

Katedra základov a vyučovania informatiky FMFI UK,
Mlynská Dolina, 842 48 Bratislava

Úlohy 2. kola letnej časti
Termı́n odoslania riešeńı tohto kola je pondelok 3.8.2020. Doprogramovávanie konč́ı v podnelok 17.8.2020.

1. Polovica párna 12 b za popis, 8 b za program

Za posledné obdobie mal Kúl Spolok Pandemiológov naozaj kopu práce. Popri bežných povinnostiach zvládali
rozbehnút’ nový výskum zameraný na boj s v́ırusmi. Po niekol’kých mesiacoch tvrdej driny sa dostavili vel’mi
dobré výsledky. Vytvorili metódu, podl’a ktorej dokážu na v́ırus jednoducho vytvorit’ spol’ahlivú vakćınu, a tak
ho zneškodnit’. Spôsob je vel’mi jednoduchý. Každý v́ırus má svoje charakteristické č́ıslo n. Na to, aby našli
vakćınu k danému v́ırusu stač́ı nájst’ n takých prirodzených č́ısel, že prvých n/2 č́ısel je parných a druhých
n/2 nepárnych. Zároveň muśı platit’, že súčet prvej polovice je rovný súčtu druhej polovice. Kým ale celý KSP
odǐsiel na konferecie prezentovat’ tento úžasný vynález, tebe nechali na starost’ kopu v́ırusov, na ktoré máš nájst’

vakćınu. . .

Úloha

KSP ti nechalo t v́ırusov, a ty máš pre každý z nich povedat’ či naň existuje vakćına. Ak existuje, tak takú
nejakú vakćınu máš vyṕısat’. Pre všetky č́ısla ni, pre ktoré existuje vakćına máš vyṕısat’ presne ni medzerou
oddelených č́ısel takých, že súčet prvej polovice č́ısel sa rovná súčtu druhej polovice. Všetky č́ısla musia byt’

unikátne a všetky č́ısla v prvej polovici musia byt’ párne a v druhej nepárne. Takýchto možnost́ı je samozrejme
vel’a a môžete vyṕısat’ l’ubovol’nú z nich.

Formát vstupu

Na prvom riadku vstupu dostanete č́ıslo t, (t ≤ 100), ktoré označuje počet v́ırusov. Nasleduje t riadkov, na
každom je práve jedno párne č́ıslo ni, (ni ≤ 10 000), ktoré označuje v́ırus.

Formát výstupu

Pre každé ni na samostatný riadok vyṕı̌ste “ano” alebo “nie”, podl’a toho či sa dá urobit’ pole d́lžky ni také,
že sṕlňa podmienky zo zadania. V pŕıpade ak vyṕı̌sete “ano”, na nový riadok vyṕı̌ste aj toto pole. Teda, vyṕı̌sete
ni medzerou oddelených č́ısel ai,j . Dodržte aby 0 < ai,j < 1 000 000, a každé č́ıslo bolo unikátne (nachádzalo sa
v Tebou vyṕısanej postupnosti č́ısel len raz).

Pŕıklad

vstup

5

10

2

4

8

6

výstup

nie

nie

ano

2 4 1 5

ano

2 6 4 8 5 3 1 11

nie

Samozrejme, toto nie sú jediné možnosti, ktoré mohli byt’ vyṕısané za “ano”. Napŕıklad za prvým “ano”
rovnako mohlo byt’ aj “6 10 11 5”, alebo “4 2 5 1”.

2. Atypické zasadnutie 12 b za popis, 8 b za program

Predseda Kúl Spolku Pandemiológov sa v rámci aktuálnej kŕızy rozhodol zvolat’ zasadnutie odborńıkov zo
všetkých krajov. Takéto zasadnutie je vel’mi prest́ıžne a prirodzene tak má určité absurdné pravidlá. Jedno z
nich je napŕıklad to, že sa zasadá vždy výlučne za okrúhlim stolom a každý kraj má pri danom stole svoje pevne
stanovené miesto. Preto každý, kto si sadne na miesto daného kraju, muśı rozprávat’ iba o tom konkrétnom
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kraji. Každý odborńık, ktorý sed́ı na mieste svojho kraju je tak výrazne efekt́ıvneǰśı ako ked’ sed́ı na mieste
iného kraju o ktorom nič nevie.

Odborńıci sú tvrdohlavé stvorenia a za stôl si sadajú v porad́ı, v ktorom prǐsli do miestnosti a odmietajú
si presadnút’. Predseda avšak potrebuje presné informácie z čo najviac krajov a tie mu vie dat’ iba odborńık
z daného kraja. Jedinou možnost’ou ako tento stav dosiahnut’, je otočit’ stôl o niekol’ko miest do ktorejkol’vek
strany tak, aby čo najviac odborńıkov sedelo na svojom mieste. A ked’že stôl je vel’mi t’ažký, ideálne ho chce
otočit’ o čo najmenej miest.

Úloha

Tvojou úlohou je pomôct’ predsedovi určit’ o kol’ko najmenej miest treba otočit’ okrúhly stôl tak, aby čo
najviac odborńıkov sedelo na svojom mieste. Predsedu taktiež zauj́ıma kol’ko odborńıkov tak bude sediet’ na
svojom mieste. Odborńıci si sadajú za stôl v porad́ı v akom prǐsli, odborńık ni si tak vždy sadne na poźıciu i.
Odborńık sed́ı na svojom mieste vtedy, ak je z kraja i a zároveň sedi na mieste i pri stole. Stôl je možné otočit’

do oboch strán.

Formát vstupu

Na prvom riadku vstupu dostanete č́ıslo n, (1 ≤ n ≤ 106), ktoré označuje počet krajov z ktorých prichádzajú
jednotlivý odborńıci. Na druhom riadku sa nachádza n č́ısiel ni, (1 ≤ ni ≤ n) označujúcich kraj z ktorého
pochádza i-ty oborńık. Každé čislo od 1 po n sa na vstupe nachádza práve raz.

Formát výstupu

Na výstup vyṕı̌s dve č́ısla, k - posun stola, t - počet odborńıkov na svojom mieste, tak aby čo najviac
odborńıkov sedelo na svojom mieste.

Pŕıklady

vstup

5

3 4 5 2 1

výstup

2 3

Ak otoč́ıme stôl o dve miesta, odborńıci 3, 4 a 5 budú sediet’ na svojom mieste.
vstup

4

4 1 2 3

výstup

1 4

Prvý prǐsiel odborńık zo štvrtého kraja, následne už prǐsli odborńıci po porad́ı. Stôl nám tak stač́ı otočit’ o
jedno miesto aby všetci odborńıci sedeli na mieste so správnym č́ıslom.

vstup

4

2 3 4 1

výstup

1 4

Podobne ako pri predchádzajpcom pŕıklade nám stač́ı otočit’ stôl iba o jedno miesto, tento krát avšak do
druhej strany.

3. Na dušu liek 12 b za popis, 8 b za program

Mesto je v karanténe. Všetci sú doma odizolovańı a odlúčeńı od akejkol’vek l’udskej interakcie. Obyvatelia už
dva mesiace nevideli žiaden úsmev, lebo všetky tváre sú zahalené v rúškach. Počasie je ponuré, doma niet čo
robit’. Všetci sú v depresii.

Mestská správa však nestráca nádej a rozhodla sa s tým niečo urobit’. Obyvatel’stvo by určite rozveselilo
trocha motivačnej hudby z rádia. V meste však nie je vysielač, tak treba nejaký postavit’.

Avšak so zvyšujúcou sa vzdialenost’ou od vysielača sa zhoršuje signál, a zvyšuje depresia. Presneǰsie depresia
každého občana je rovná druhej mocnine jeho vzdialenosti od vysielača v metroch.

Aby sa signál mohol lepšie š́ırit’ do všetkých strán a nestáli mu v ceste budovy rozhodli sa ho postavit’ na
križovatke. Ktorá križovatka však bude najvhodneǰsia?

Úloha

Mesto má tvar štvorcovej siete o rozmeroch r × s. Poĺıčka sú štvorcové pozemky s d́lžkou strany 8 metrov.
Každý pozemok má súradnice (i, j), je na ňom jeden dom a žije v ňom cij l’ud́ı. Pre zjednodušenie predpokladáme,
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že všetci l’udia sa nachádzajú presne v strede pozemku na ktorom bývajú. V severozápadnom rohu mesta
je pozemok so súradnicami (1, 1) a v juhovýchodnom (r, s). Medzi pozemkami vedú ulice, ich š́ırku môžeme
zanedbat’. Tieto ulice sa pret́ınajú v (r + 1)× (s+ 1) križovatkách. V severozápadnom rohu mesta je križovatka
so súradnicami (0, 0), v juhovýchodnom (r, s).

Zistite na ktorej križovatke má mesto postavit’ vysielač aby celková depresia jeho obyvatel’stva bola najmenšia
možná.

Formát vstupu

Na prvom riadku sú dve celé č́ısla r a s, oddelené medzerou - rozmery mesta. Plat́ı 1 ≤ r, s ≤ 1 000 Nasleduje
r riadkov, každý z nich obsahuje s celých č́ısel oddelených medzerou. V i-tom riadku a j-tom st́lpci je č́ıslo cij ,
počet obyvatel’ov domu na súradniciach (i, j). Plat́ı 0 ≤ cij ≤ 100 000.

Je osem testovaćıch sád. V sadách 1 a 2 naviac plat́ı r, s ≤ 30, a v sadách 3, 4 a 5 plat́ı r, s ≤ 200.

Formát výstupu

Na prvý riadok vyṕı̌ste jedno č́ıslo; najmenšiu dosiahnutel’nú depresiu. Na druhý riadok vyṕı̌ste súradnice
vysielača, ktoré túto hodnotu dosiahnu. Ak existuje viac riešeńı vyṕı̌ste l’ubovol’né z nich.

Výsledok sa nemuśı zmestit’ do klasickej 32 bitovej č́ıselnej premennej (v C++ preto použite premennú typu
long long).

Pŕıklady

vstup

2 3

1 2 2

2 9 1

výstup

928

1 1

Optimálne je tiež aj (1, 2). 928 sme dostali ako 32 · (1 + 2 + 2 + 9) + 160 · (2 + 1)

vstup

4 4

0 0 0 2

1 2 5 3

2 0 1 4

1 1 0 0

výstup

2880

2 2

4. Dezinfekcia 12 b za popis, 8 b za program

Krajské Mesto Pravičiarov (KMP) čeĺı architektonickej výzve. Z dlhodobých pozorovańı obyvatelia zistili,
že počas roka sa vyskytujú, č́ım d’alej, tým výrazneǰsie extrémy, čo sa týka množstva pitnej vody v ich oblasti.
Niekedy majú pitnej vody veeel’mi vel’a a inokedy veeel’mi málo. Preto prǐsli s nápadom, že potrebujú zväčšit’

mestskú nádrž na vodu, aby počas priazniveǰsieho obdobia dokázali uskladnit’ prebytočnú vodu na horšie časy.
Nádrž sa nachádza v podzemı́ mesta tvoreného skalami1. Ich podzemie je tiež zauj́ımavé tým, že skaly je

1Napriek tomu je podložie mesta stabilné. Áno, je to divné, ale funguje to, tak sa do toho nestarajme.
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možné odstraňovat’ (pri pohl’ade z hora) iba po štvorcových kusoch s rozmermi 1m · 1m. Nádrž je tvorená iba
súvislým vol’ným priestorom medzi skalami. Skaly sú vodotesné a teda cez ne nepresakuje voda.

Jeden by si povedal, že tu o nič nejde. Stač́ı bezhlavo vykopat’ väčšiu dieru. No ako to už v takýchto KSP
úlohách býva, je tu háčik - v podzemı́ sa nachádzajú aj viaceré menšie nádrže na dezinfekciu, ktoré boli vytvorené
iba nedávno. Problém je teda v tom, že obyvatelia neobl’ubujú konzumáciu dezinfekčných prostriedkov. Preto
je pri plánovańı rozš́ırenia nádrže potrebné dbat’ na to, aby sa dezinfkecia nezmiešala s pitnou vodou.

Analytici z KMP zistili, že je potrebné, aby bola plocha nádrže zväčšená aspoň na s metrov štvorcov́ıch.
V úlohe projektovania nových stavebných úprav si však až tak neveria. Preto ste tu vy. Pomôžte obyvatel’om
KMP vyriešit’ tento problém!

Úloha

Poznáme pôdorys podzemia - 2D štvorčeková mriežka, kde jeden štvorček má rozmery 1m · 1m. Odstráňte z
neho najmenš́ı možný počet skál tak, aby vo výslednom pôdoryse zaberala nádrž na pitnú vodu aspoň s metrov
štvorcov́ıch a aby sa do nej nevylial obsah niektorej nádrže na dezinfekciu.

Každá nádrž na dezinfekciu je reprezentovaná znakom D a má rozmery presne 1m · 1m, čiže okolo každého
znaku D sa na každom z existujúcich štyroch susedných poĺıčok nachádza skala (#).

Nádrž na pitnú vodu je tvorená poĺıčakmi označenými znakom .. Všetky poĺıčka nádrže na vodu tvoria
práve jednu súvislú nádrž. Inými slovami, z každého poĺıčka nádrže na pitnú vodu je možné sa dostat’ na každé
poĺıčko nádrže na pitnú vodu prechodom iba cez poĺıčka nádrže na pitnú vodu.

Výsledná nádrž muśı byt’ takisto súvislá. Obyvatelia nebudú spokojńı s riešeńım, ktoré zapŕıčińı existenciu
viac ako jednej nádrže na pitnú vodu v podzemı́ ich KMP.

Vyṕı̌ste mapu podzemia, ktoré sṕlňa zadané požiadavky!

Formát vstupu

Na prvom riadku vstupu sa nachádzajú 3 č́ısla. Rozmery mapy podzemia - počet riadkov m a počet st́lpcov
n - a požadovaná plocha nádrže s. Plat́ı, že 1 ≤ m,n ≤ 1 000 a 1 ≤ s ≤ m ·n. Nasleduje m riadkov po n znakov
reprezentujúcich mapu. Môžu sa tu vyskytovat’ iba znaky . (nádrž na pitnú vodu), # (skala) a D (dezinfekcia).

Formát výstupu

Na výstup vyṕı̌ste mapu, ktorá vznikla splneńım úlohy! Vyṕı̌ste ju v rovnakom formáte, v akom bola na
vstupe - m riadkov po n znakov!

Pre jeden vstup môže existovat’ viacero správnych riešeńı. V takom pŕıpade vyṕı̌ste l’ubovol’né z nich!
Môžete poč́ıtat’ s tým, že pre každý testovaćı vstup existuje riešenie.

Pŕıklady

vstup

6 6 10

###.##

#D#..#

###..#

##..##

##.###

######

výstup

##..##

#D#..#

##...#

##..##

##.###

######

Jedným riešeńım je odstránenie skál v rohoch okolo D. (Ak sa skaly dotýkajú hranami, spojenie je stále
vodotesné a obyvatelia nebudú otráveńı.)

vstup

6 6 20

###.##

#D#..#

###..#

##..##

##.#D#

######

výstup

##....

#D#...

.#....

....#.

...#D#

######
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5. Éra krátkych skratiek 12 b za popis, 8 b za program

Janko sa začal učit’ pracovat’ s Unixovým terminálom. Ako prvý sa naučil pŕıkaz echo s vel’mi pŕıznačným
menom, ktorý ako ozvena vyṕı̌se svoje parametre na štandardný výstup.

Potom však došiel k pŕıkazom, ktoré začali mat’ pŕılǐs krátke a nezrozumitel’né mená. Zač́ınalo to úplne
nebadane, pŕıkazmi cp, mv a rm na koṕırovanie, presúvanie a mazanie súborov, ktorých mená vznikli jednoducho
z CoPy, MoVe a ReMove. Neskôr sa to začalo zhoršovat’. Janko sa dozvedel napŕıklad o pŕıkazoch chmod (change
mode), tar (tape archiver), tr (transform) či chgrp (change group). Janko si pŕıkazy nedokázal zapamätat’ a v
skriptoch, ktoré naṕısal, sa už chv́ıl’u nato nedokázal vyznat’. Ale malo to aj svoje výhody: menej búchania do
klávesnice, menej prenesených mobilných dát2 , . . . , a tu to aj skončilo.

Kto si má všetky tie skratky pamätat’, pomyslel si Janko a začal sa radšej učit’ programovat’ v jazyku C.
Vôbec si však nepomohol, práve naopak. Tu mená funkcíı boli nielen prikrátke, ale priam až kryptické. Napŕıklad
strrchr. Po dlhých minútach zamyslenia zistil, že to str znamená string, r znamená reverse a chr znamená
character a funkcia teda hl’adá výskyt znaku v ret’azci odzadu.

Ked’že ho však premýšl’anie začalo boliet’, rozhodol sa už druhýkrát zmenit’ predmet svojho záujmu. Vybral
si jazyk SNOBOL. Ale toto už Jankovi nedalo. Prečo práve SNOBOL? Ako k tomu došli? Vraj StriNg Oriented
symBOlic Language. To nijak nedáva zmysel.

Napokon došiel k tomu, že vo všeobecnosti skratka vzniká tak, že len jednoducho vyberieme niektoré znaky
názvu, pričom zachováme ich poradie a zaṕı̌seme ich za seba. Z každého slova muśıme vybrat’ aspoň jedno
ṕısmeno. A žiadne d’aľsie pravidlá zrejme neplatia.

Janko by chcel vediet’ overovat’, či je daná skratka platná. Ale rozmýšl’anie ho už po lúšteńı strrchr a
SNOBOLu vel’mi boĺı, rád by to teda nechal na vás.

Úloha

Vašou úlohou je spoč́ıtat’ počet možnost́ı, ako mohla vzniknút’ skratka S z názvu T .
Aby skratka S mohla vzniknút’ z textu T , muśı platit’, že ṕısmenám v S vieme priradit’ ṕısmená v T , pričom

muśıme zachovat’ poradie (teda ak prirad́ıme ṕısmenko z S nejakému ṕısmenku z T , d’aľsiemu môžeme priradit’

len nejaké napravo v T ) a z každého slova T muśıme použit’ aspoň jedno ṕısmeno.
Ked’že počet možnost́ı je v niektorých pŕıpadoch naozaj vel’ký, vyṕı̌ste len jeho zvyšok po deleńı 109 + 7.

Formát vstupu

Na prvom riadku sa nachádza č́ıslo w – počet slov textu, z ktorého má byt’ utvorená skratka.
Na druhom riadku sa nachádza skratka - ret’azec S a na tret’om riadku sa nachádza text T , ktorého skratka

to má byt’. Oba ret’azce na vstupe pozostávajú len z malých ṕısmen anglickej abecedy a medzier. Jednotlivé
slová T sú oddelené práve jednou medzerou (medzier je teda w − 1). Skratka žiadne medzery neobsahuje.

Formát výstupu

Vyṕı̌ste jedno č́ıslo – počet možnost́ı, ako možno priradit’ ṕısmenám skratky S ṕısmená textu T tak, aby
tvorili platnú skratku, modulo 109 + 7. Ak to nie je možné, vyṕı̌ste 0.

Hodnotenie

Nech M je d́lžka skratky a N d́lžka textu. Sú 4 sady vstupov. V jednotlivých sadách platia nasledovné
obmedzenia:

1. M ≤ 5, N ≤ 12
2. M ≤ 12, N ≤ 50
3. M ≤ 120, N ≤ 200
4. M ≤ 200, N ≤ 10000

Pŕıklady

vstup

2

tar

tape archiver

výstup

4

Možnosti sú TApe aRchiver, TApe archiveR, Tape ARchiver a Tape ArchiveR.

2Znižovanie množstva prenesených dát je naozaj dôvodom, prečo majú pŕıkazy tak vel’mi skrátené názvy. Kedysi, v časoch
terminálov a telefónnych liniek, to naozaj malo význam.
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vstup

4

snobol

string oriented symbolic language

výstup

1

vstup

3

strrchr

string reverse char

výstup

3

vstup

4

radar

radio detection and ranging

výstup

1

Jediná možnost’ je RAdio Detection And Ranging. RADio detection And Ranging nie je platná možnost’,
pretože zo slova detection sme nepoužili žiadne ṕısmeno.

vstup

4

acm

academy of computer makers

výstup

0

Skratka je jednak prikrátka, a jednak neobsahuje žiadne z ṕısmen slova of.

6. Mandaŕınske král’ovské problémy 12 b za popis, 8 b za program

V Mandaŕınsku žije samol’́uby král Nenásytnan Vel’ký, ktorý má rád mandaŕınky. Má ich až tak rád, že
každý deň počas mandaŕınkovej sezóny jednu zje3. A ked’že on je vel’mi nenástytný tak každý deň muśı zjest’ tú
najväčšiu čo sa v predchádzajúci deň v Mandaŕınsku urodila. V Mandaŕınsku počas sezóny narastie každý deň
n mandariniek. Tieto mandaŕınky sa potom rovnomerne poukladajú na jednu dlhú linku, kde ich manuálne zo-
rad’ujú pracovńıci od najmenšej po najväčšiu s ciel’om aby sa najväčšia mandaŕınka dostala priamo na král’ovský
stôl. Každý pracovńık je zamestnaný na určitom úseku linky a jeho úlhou je usporiadat’ mandaŕınky na linke
podl’a vel’kosti v rámci jeho úseku (rozsahu rúk).

Ked’že aj do Mandaŕınska prǐsla pandémia, z hygienických dôvodov sa môže na každom pracovisku nachádzat’

naraz iba jeden zamestnanec. Podl’a nariadenia hlavného hygienika Mandaŕınska sú zamestnanci každý deň
púšt’ańı do práce postupne podl’a ich zamestnaneckého č́ısla. Každý z nich tam môže byt’ iba nevyhnutný čas a
potom muśı ı́st’ domov.

Tento postup muśı dodržiavat’ aj mandaŕınková triediaca linka. Šéf tejto linky Kleofáš Múdry rozmýšla ako
ho najlepšie implementovat’. Počas prvých dńı pandémie do firmy púšt’al všetkých zamestnancov postupne, tak
ako to vyžaduje nariadenie. Potom si však uvedomil, že ked’že jedinou úlohou celej linky je nájst’ najväčšiu
mandaŕınku a poslat’ ju ku král’ovi, možno by mohol ako dobrý šéf nechat’ niektorých svojich zamestnancov
doma. Teraz rozmýšla nad tým kol’ko zamestnancov reálne muśı chodit’ do práce aby linka plnila to na čo bola
určená. Viete mu s tým pomôct’?

Úloha

Na triediacej linke sa v pravidelných rozostupoch nachádza n mandaŕıniek. Vo firme pracuje m zamestnancov.
Každý z nich pŕıde do práce a podl’a vel’kosti vzostupne utriedi mandaŕınky na linke medzi ai-tou a bi-tou
vrátane, pričom na linke udržiava pravidelné rozostupy. Kleofáš chce vybrat’ čo najmenej zamestnancov tak,
aby vedel zaručit’ že ak by prǐsli do práce iba oni, tak nech je najväčšia mandaŕınka na začiatku dňa na linke na
l’ubovolnom mieste, na konci dňa vždy skonč́ı na poźıcii n. Zistite kol’ko najmenej zamestnancov muśı vybrat’

do smeny. Nezabudnite že do práce musia pŕıst’ v porad́ı podl’a zamestnaneckého č́ısla.

Formát vstupu

Na prvom riadku vstupu sa nachádzajú dve celé č́ısla n,m (1 ≤ n,m ≤ 300 000) – denná produkcia Man-
daŕınska a počet zamestnancov na linke. Na d’al’̌śıch m riadkoch sa nachádzajú intervaly na ktorých pracujú
jednotliv́ı zamestnanci. Na i-tom riadku sa nachádzajú č́ısla ai a bi (1 ≤ ai ≤ bi ≤ n), kde [ai, bi] je interval
ktorý je triedený zamestnancom so zamestnaneckým č́ıslom i.

3Vol’akedy ich jedol viac, ale to mu jeho diétny asistent zakázal, pretože sa nezmestil na král’ovskú fotografiu.
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Formát výstupu

Na výstup vyṕı̌ste jediné č́ıslo – minimálny počet zamestnancov, ktorý musia pŕıst’ do práce na to, aby sa
najväčšia mandaŕınka zaručene dostala na poslednú poźıciu na triediacej linke. V pŕıpade že je na triediacej
linke už teraz taký zmätok, že aj bez vynechania zamestnanca sa najväčšia mandaŕınka nie nutne dostane ku
král’ovi, vyṕı̌ste −1.

Hodnotenie

Sú 4 sady vstupov. V jednotlivých sadách platia nasledovné obmedzenia:

1. n ≤ 10, m ≤ 10
2. n ≤ 100, m ≤ 100
3. n ≤ 300 000, m ≤ 2 000
4. n ≤ 300 000, m ≤ 300 000

Pŕıklady

vstup

6 2

1 4

4 6

výstup

2

Obaja zamestnanci musia pŕıst’ do práce, inak by sa najväčšia mandaŕınka z poźıcie 3 nemohla dostat’ na
koniec linky na poźıciu 6.

vstup

6 2

4 6

1 4

výstup

-1

V tomto pŕıpade ak sa najväčšia mandaŕınka nachádza na poźıcii 3 tak ked’ pŕıde do práce prvý zamestnanec
tak ju neposunie a druhý zamestnanec ju posunie iba na poźıciu č. 4. Aj ked’ pŕıdu do práce všetci zamestnanci,
najväčšia mandaŕınka na konci dňa nemuśı byt’ na poslednej poźıcii.

vstup

6 3

1 4

2 5

3 6

výstup

2

Stač́ı ak do práce pŕıde iba prvý a tret́ı zamestnanec. Ak najväčšia mandaŕınka zač́ınala medzi poźıciami 1
až 4, prvý zamestnanec ju umiestni na poźıciu 4. Tret́ı zamestnanec ju stadial’ vie položit’ na koniec, a zvláda aj
pŕıpad kedy mandaŕınka bola na začiatku na poźıcíı 5.

7. Istota čistoty 12 b za popis, 8 b za program

V T2 je špinavo. Dávid tam śıce z času na čas povysáva, no Marcelovi to nestač́ı. Ako správny zdravotńık
si je vedomý toho, že pre odstránenie mikróbov bude nutné použit’ niečo silneǰsie. Doniesol si teda svoj tepovač
a všetky koberce za doobedie dôkladne vyčistil.

Vtom si ale spomenul na d’aľsiu nepŕıjemnost’. Totiž, vo vlhkom prostred́ı sa dobre daŕı plesniam. Zobral teda
koberce a dal ich sušit’ na slnečný trávnik. Trávnik je však malý a koberce sa nezmestia vedl’a seba. Niektoré teda
naukladal jeden na druhý. Nechcel ale, aby to bolo až pŕılǐs chaotické, nuž sa žiadne dva koberce nedotýkajú
stranami ani rohmi. Môže však byt’ menš́ı koberec položený na väčšom, alebo naopak.

Na slnečnom trávniku sa zvyknú hrávat’ deti. Nejaké koberce im vôbec neprekážajú. Ked’že ale boli mokré,
jedno z det́ı sa pošmyklo a rozsypalo po celom trávniku lentilky. Voda v kobercoch začala rozpúšt’at’ farebnú
cukrovú polevu. Pod každou lentilkou farba z polevy presiakla cez všetky koberce až po trávnik.

Ked’ si tú hrôzu Marcel všimol, prǐslo mu zle. Potom si ale uvedomil, že sa vlastne nič zlé nestalo a začal
namiesto toho rozmýšl’at’, kol’ko rôznych lentilkových farieb je na každom z kobercov. Je ale vel’mi unavený z
tol’kého úmorného tepovania. Keby mu len niekto s touto úlohou pomohol. . .

Úloha

Marcel vám povedal, ako rozmiestnil koberce. Koberce sa nepret́ınajú ani nedotýkajú stranami ani rohmi.
Dva koberce môžu byt’ navzájom nad sebou iba ak je jeden z nich úplne obsiahnutý v druhom a nedotýkajú sa
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stranami. Teda môže sa stat’ že je menš́ı pod väčš́ım, ale aj to, že je väčš́ı pod menš́ım a dokonca môže byt’ celá
kopa kobercov medzi nimi (pričom každá dvojica v tejto kope sṕlňa tieto pravidlá).

Koberce sú obd́lžnikové a sú poukladané tak, aby ich strany boli rovnobežné s osami x a y.
Ďalej vám povedal súradnice a farby jednotlivých lentiliek. Farieb môže byt’ mnoho, no môže byt’ viac lentiliek

tej istej farby.
Vašou úlohou je povedat’ Marcelovi, kol’ko rôznych farieb z lentiliek sa dostalo na ktorý koberec.

Formát vstupu

Na prvom riadku vstupu sú dve č́ısla n a m - počet kobercov a počet lentiliek. Plat́ı, že 1 ≤ n,m ≤ 105.
Nasleduje n riadkov. Na i-tom z nich je popis i-teho koberca. Tento popis pozostáva zo 4 č́ısiel 1 ≤

x1, y1, x2, y2 ≤ 109 - súradńıc l’avého dolného a pravého horného rohu. Môžete predpokladat’, že x1 < x2 a
tiež y1 < y2.

Na j-tom z d’aľśıch m riadkov je popis j-tej lentilky. Pozostáva z 3 č́ısiel 1 ≤ x, y, f ≤ 109 - súradńıc lentilky
a jej farby.

Formát výstupu

Vyṕı̌ste n riadkov. Na i-tom z nich bude jedno č́ıslo - počet rôznych farieb, ktoré lentilky pridali na i-ty
koberec.

Hodnotenie

Sú 4 sady vstupov. Platia v nich nasledovné obmedzenia:

Sada 1 2 3 4

1 ≤ n,m ≤ 1000 50000 100 000 100 000

Pŕıklad

vstup

3 3

1 1 10 10

2 2 9 9

4 4 6 8

2 10 1

2 9 2

5 7 3

výstup

3

2

1

8. Aminokyseliny 12 b za popis, 8 b za program

Šandyna je šikovná bioinformatička a vo svojej práci často manipuluje RNA a DNA rôznych v́ırusov. Na-
posledy potrebovala izolovat’ sekvenciu istého Krutého Sveta-Paralyzujúceho v́ırusu. Žial’, pri pokuse sa jej to
nepodarilo, miesto toho len izolovala n úsekov aminokyseĺın a nie presnú sekvenciu ktúru by potrebovala. Ale
ešte nič nie je stratené! V laboratóriu biologickými čarami vie Šandyna spájat’ sekvencie, aby dostala RNA
v́ırusu. Ale to nie je len tak, spájat’ genetické sekvencie. Niektoré sa pripájajú t’ažšie než iné. Potrebuje preto
zistit’ ako ich čo najl’ahšie spojit’ do chceného RNA. Pomôžte jej!

Úloha

Šandyna má ret’azec T , RNA v́ırusu ktorý chce zostavit’. Tiež už má n rôznych úsekov genetického kódu.
Genetický kód si vieme zaṕısat’ ako ret’azec malých ṕısmen anglickej abecedy. Šandyna má tiež vzorky nukleidov
reprezentovaných každým ṕısmenom. Šandyna zač́ına s prázdnou sekvenciou a tú výslednú by chcela zostrojit’

pomocou týchto štyroch postupov:

• Na začiatok aktálnej sekvencie prileṕı jeden nukleid (ṕısmenko). Prilepenie nukleidu c má cenu clc · |S| .

• Na koniec aktuálnej sekvencie prileṕı jeden nukleid (ṕısmenko). Prilepenie nukleidu c má cenu crc · |S|

• Na začiatok aktuálnej sekvencie prileṕı genetickú sekvenciu č́ıslo i (1 ≤ i ≤ n). Prilepenie sekvencie má
cenu kli · |S|
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• Na koniec aktuálnej sekvencie prileṕı genetickú sekvenciu č́ıslo i (1 ≤ i ≤ n). Prilepenie sekvencie má cenu
kri · |S|

Kde |S| je d́lžka aktuálnej sekvecie. Všimnime si, že pridat’ prvý nukleid/sekvenciu je vždy zadarmo.
Šandyna nevie vytvárat’ paralelne viac sekvenćı́ı a potom ich prilepit’ k sebe. Ako najlacneǰsie môže vytvorit’

správny genetický kód?

Formát vstupu

Na prvom riadku je č́ıslo n - počet predom izolovaných sekvencíı.
Na d’aľśıch n riadkoch sú tieto sekvencie, p1 až pn, reprezentované ako ret’azce malej anglickej abecedy.
Na d’aľsom riadku je 26 medzerami oddelených cien pripojenia jediného nukleidu na začiatok: cla, až clz.
Na d’aľsom riadku je 26 medzerami oddelených cien pripojenia jediného nukleidu na koniec: cra, až crz.
Na d’aľsom riadku je n medzerami oddelených cien pripojenia genetických sekvencíı na začiatok: kl1, až kln
Na d’aľsom riadku je n medzerami oddelených cien pripojenia genetických sekvencíı na koniec: kr1, až krn
A na poslednom riadku je ret’azec T - genetická sekvencia ktorú Šandyna chce vytvorit’.

Formát výstupu

Vyṕı̌ste jediný riadok: najmenšiu cenu za ktorú vie Šandyna sekvenciu vytvorit’.

Hodnotenie

Vo všetkých vstupoch platia nasledovné limity:

• 1 ≤ |T | ≤ 1 000

• 0 ≤ n ≤ 10 000

• Všetky počiatočne izolované genetické sekvencie pi majú d́lžku najviac 100.

• Všetky ceny sú medzi 1 a 109

• Všetky ret’azce obsahujú iba malé ṕısmená anglickej abecedy

Sú 4 testovacie sady. V nich navyše platia nasledovné obmedzenia:

Sada 1 2 3 4

n ≤ 0 10 10 000 100 000

V sade 2 navyše plat́ı |pi| ≤ 10.

Pŕıklady

POZOR! Vstup v pŕıkladoch je zalomený, len aby vošiel na stranu. Vstup pre váš program, bude v zadanom
formáte.

vstup

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

10 1 1 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

abaca

výstup

15

Najlepšie je budovat’ sekvenciu odzadu. Cena je tak 0 + 3 · 1 + 1 · 2 + 2 · 3 + 1 · 4 = 15
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vstup

3

aba

ba

xy

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

3 2 1 3 5 9 10 11 11 9 9 8 7 6 5 1

33 22 11 90 1 1 2 3 5 8

1 2 3

1 1 1

abacaba

výstup

5

Šandyna by mala začat’ s nukleidom c. Potom za cenu 1 ·1 = 1 by mala pripojit’ sekvenciu ‘aba’ na začiatok a
napokon tú istú sekvenciu aj na koniec (za cenu 1 · 4 = 4, ked’̌ze sekvencia po druhom kroku bola ‘abac’. Celková
cena je teda 5.
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