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Ulohy 2. kola letnej casti, kategéria T

1. Tie najlepSie motyliky kat. T; 0 b za popis, 20 b za program

Usama a Maru sa rozhodli, Ze spravia ta najokazalejsiu svadbu, akt kedy Trojsten videl. Rozhodli sa preto,
ze kazdy host dostane ruéne §itého motylika alebo maslu do vlasov. Vyhodou je, Ze pri objednévani to netreba
rozlisovat, lebo je to vlastne to isté, len inak nazvané. V krajéirskej firme J&P! si teda objednali zakazku na n
motylikov.

Jano je velky motylikovy umelec a na tejto zdkazke sa vyblaznil, preto je kazdy motylik iny a origindlny. Ako
vSak vieme, nie kazdy origindlny napad dopadne tspesne a teda nie vSetky motyliky vyzeraja rovnako dobre.
Kazdému motyliku preto Usdma a Maru priradili ¢islo zodpovedajice jeho krase.

Situécia sa vSak skomplikovala. Nie su si totiZ isti, kolko pozvanych hosti naozaj pride. Chceli sa preto s
Janom dohodnit, Zze ked zistia pocet hosti k, ktori pridu na svadbu, zobert si k najkrajsich motylikov. To im
vSak Jano zakézal, zoradil motyliky podla poradia uSitia a povedal, Ze si budi moct vybrat iba stuvisly tsek
dlzky k.

V tom okamihu sa rozpttala hadka?. Usama chcel, ako spravny egoista, ziskat najkrajsi motylik pre seba a
chcel preto tisek s ¢o najvicsim maximom krésy. Maru je ale Stedra osoba a paci sa jej rozmanitost, preto chcela
maximalizovat bitovy OR kras vSetkych motylikov, ktoré buda vo vybranom tseku.

Nakoniec sa dohodli sa dohodli na kompromise® a rozhodli sa maximalizovat stcet maximéalneho prvku a
bitového ORu vsetkych kras v tiseku. Stéle vSak nevedia, kolko hosti pride na svadbu, preto by chceli vediet
dopredu, ktory tsek vybrat pre vSetky mozné k.

Uloha

Na vstupe dostanete postupnost kladngch celych ¢isiel dlzky n. Vasou tlohou bude pre kazdé k od 1 po n
najst taky savisly tsek dizky k v tejto postupnosti, ze stiet maxima v tomto tiseku a bitového ORu prvkov
tohoto tseku je najvicsi mozny.

Format vstupu

Na prvom riadku sa nachadza ¢islo n (1 < n < 100000), ktoré oznacuje pocet vyrobenych motylikov.
Nasleduje n ¢isel, ktoré predstavuju krasy jednotlivych motylikov v poradi, v akom boli vytvorené. Krasy
motylikov st kladné celé ¢isla neprevyssujice 10°.

Format vystupu

Vypiste n c¢isel na samostatné riadky, kde k-te z nich predstavuje najviacési mozny sucet pozadovanych
vlastnosti pre tseky dizky k.

Priklad
vstup vystup
3 4
102 4
5
2. TEN vtakopysk kat. T; 0 b za popis, 20 b za program

Kafa bola z vasej pomoci so Slachtenim vtakopyskov velmi nadSend. Dokonca az tak, Ze si zmyslela, Ze sa
na celt problematiku pozrie aj s pomocou pocitacov. Vymyslela si tiZzasné postupy, ako namieSat ten spravny
geneticky koktejl, ktorym vznikne TEN vtakopysk.

1Jano a podsivky.

2V skutoénosti to tak nebolo. Maru rozhodla, ktory tsek zobert a Usidma nemal na vyber. Takyto scenar by vsak nevytvoril
zaujimavé zadanie.

3Co je v manzelstve velmi dolezité.
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Vtéakopysk, ktory prezije kiipanie sa v lave. Vtdkopysk, ktory prezije uviaznutie v kocke Tadu. Vtakopysk,
ktorému sa budi zacelovat rany. Predtym, ako vznikna. Vtékopysk, ktory ...

Celé jej badanie dorazilo az do $tadia, v ktorom zistila, ako zhruba mé vyzeraf ten spravny geném. Identifi-
kovala teda nevela moznosti, z ktorych si potrebuje vybrat, samozrejme, ti najlep$iu, ¢ize taki, ktord obsahuje
¢o najdlhsi Gsek gendému asponl dvakrat (pri¢om oba vyskyty sa mozu prekryvat).

Uloha

Dostanete refazec pozostévajici zo znakov A, C, G a T, potencidlny geném idealneho vtakopyska. Zistite, aky
najdlhsi stvisly podretfazec sa v iom vyskytuje aspon dvakrat.

RieSenie

Tato tloha je zaujimava tym, Ze vam prezradime, Ze sa d4 rieSif vyuzitim takzvaného sufixového pola.
Odportiéame vam nastudovat si, o to sufixové pole je, na &o je dobré a ako sa programuje.

Casovy limit je viac ako trojndsobok ¢asu optimalneho riesenia, ale mame aj rieSenie s neoptimalnou ¢asovou
zlozitostou, ktoré dostane plny pocet bodov.

Program a cely zdrojovy kéd, ktory odovzdate, v8ak musi byt vas vlastny. Nemozete napriklad skopirovat
alebo odpisat nejaky cudzi kéd sufixového pola a odovzdat ho. MoZete si na internete pozriet takéto kddy, ale
potom musite z vlastnej hlavy naprogramovat to, ¢o odovzdéte.

Format vstupu a vystupu
Na prvom riadku dostanete &islo n (1 < n < 108), dlzku refazca. Na druhom riadku bude dany retazec.
Vypiste jedno ¢&islo, dizku najdlhsiecho stvislého podrefazca, ktory sa v nasom refazci vyskytuje aspon
dvakrat.

Priklad
vstup vystup
5 2
ACGAC
Najdlhsi je retazec AC.
vstup vystup
4 0
ACGT
Nech budeme robit, ¢o budeme robit, nendjdeme neprdzdny retazec, ktory sa ndm bude vyskytovat viackrdt.
vstup vystup
5 4 |

AAAAA

Kedze sa nase retazce mozu prekryvat, najdlhsim bude AAAA.

3. Tazké peniaze kat. T; 0 b za popis, 20 b za program

Zaba sa dostal do Rady Trojstenu. To znamena, %e dostal na zodpovednost vietky Trojstenové peniaze a ich
prerozdelenie. Preto si ich vSetky prerozdelil do svojho vrecka a zmizol na Bahamy.

S velkym mnozstvom petazi sa jeho Zivot zrazu stal ovela $tastnejsim. NielenZe lezal na plaZzi a popijal
mojito, ale zrazu sa pri nom objavila aj ocarujtico krasna slecna, ktora ho mala rada pre to aky je. No a jeho
jedinou kratochvilou na kratenie ¢asu bolo chodenie po drazbach a kupovanie drahych obrazov, starych vaz a
luxusnych aut.

Na drazbe je n miestnosti, v ktorych sa postupne drazia rézne predmety. V niektorych sa drazi dohora, v
inych sa zniZuje prestrelend cena. Obcas sa v nejakej miestnosti zac¢ne drazit novy predmet. V tom pripade
novy predmet nahradil predchadzajtci predmet drazeny v tejto miestnosti bez ohladu na to ¢ bol kiipeny alebo
nie. Drazba kazdého predmetu je definovana dvoma parametrami: z a s. s je poc¢iatocna cena predmetu a z je
hodnota, o ktort sa kazdu sekundu zmeni cena predmetu. Tato zmena moze byt kladné aj zaporn4.

Raz za ¢as vstane Zaba zo svojho lehatka na plaZi, pozrie sa do vSetkjch miestnosti s &islami od a po
b (vratane tychto dvoch miestnosti) a ako spravny boha¢ kipi predmet s najviéSou aktudlnou cenou. Vasou
tlohou je zistit, kolko stél tento predmet v ¢ase zaktpenia.
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Uloha

Postupne vam budi prichddzaf rézne udalosti dvoch typov — zadiatok drazby nového predmetu a Zabova
kapa.

Popis zaciatku drazby je udany Styrmi ¢islami ¢, k, z a s. Hodnota ¢ je sekunda, v ktorej drazba zacala a k
je miestnost v ktorej sa drazba kond. Vyznam hodndt z a s je vysvetleny v zadani. Ak sa v miestnosti k drazil
iny predmet, tato drazba je zrusend a nahradena novou drazbou. Zmena drazobnej ceny sa aplikuje na zaciatku
kazdej sekundy zac¢inajuc sekundou t + 1.

Zabova kipa je popisand troma ¢islami t, a a b. t je &as, kedy igiel kupovat novy predmet a a, b udéva
interval ¢isiel miestnosti, z ktorych si vybral aktudlne najdrahsi predmet. Kupovanie nastane az po tom ako sa
ceny predmetov zmenili.

Format vstupu

Na prvom riadku st dve ¢isla n a m. Prvé oznacuje pocet miestnosti a druhé pocet udalosti. Plati, ze 1 <
n < 100000 a 1 < m < 300 000.

Nasleduje m riadkov. Na kazdom je popis jednej udalosti. Zaciatok drazby nového predmetu bude popisany
ako 1 t k z s a kupa bude zadanad ako 2 t a b. Udalosti st dané v chronologickom poradi a ziadne dve
udalosti sa nestali v t1 istt sekundu. Plati, Ze absolitne hodnoty &isiel ¢, z a s neprekroéia 10.

Format vystupu

Pre kazd udalost typu 2 vypisSte jedno ¢islo — hodnotu najdrahsieho predmetu, ktory sa drazi v miestnostiach
a az b. Ak v ziadnej z tychto miestnosti neprebieha drazba, vypiSte retazec nema.

Priklad

vstup vystup
12
17
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