KoreSpondencny seminar z programovania
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Katedra zakladov a vyucovania informatiky FMFI UK,
Mlynska Dolina, 842 48 Bratislava

Ulohy 1. kola zimnej &asti

Termin odoslania rieSeni tohto kola je pondelok 23. oktébra 2018. Doprogramovéavanie konéi v podnelok
6. novembra 2018.

1. Trefa do cierneho 12 b za popis, 8 b za program

Rozpalené slnko uz par dni pieklo, a tak sa Emo so Samom rozhodli, ze sa uchylia do klimatizovanej haly
a zahraju si particku squashu. Emo vyuZzival vSetky svoje tenisové schopnosti. Ked raz napriahol ruku a $vihol
raketou v snahe odbit lopticku, trafil miesto nej Samovu nohu. Tak bol ich zépas predéasne ukonceny a kazdy
isiel spét svojou cestou.

Samo sa teraz potrebuje vratit na internat, ktory sa nachadza od haly smerom presne na severovychod.
Najradsej by iSiel najkratSou trasou — priamo na severovychod. KedZe po zni¢ujicom tdere jeho noha nie je
uplne v poriadku, nie celkom sa mu to dari. Chvilu poskakuje na svojej zdravej lavej nohe, no vtedy namiesto
toho, aby iSiel na severovychod, ide smerom na vychod. Chvilu potom kraca po oboch a vtedy sa mu dari kracat
na sever. Potom ho noha ale zase zac¢ne boliet a musi poskakovat, a teda ist na vychod. Toto sa dookola opakuje
a Samo teda miesto priamo na severovychod ide cik-cak, raz na vychod, raz na sever.

Kedze si Samo nie je isty, ¢i sa takto vobec dostane na internét, zaujimalo by ho, kolkokrat by pretol svoju
idedlnu trasu (polpriamku idticu od haly na severovychod), ak by takymto sposobom pokracoval donekoneéna.

Uloha

Samo sa na zaciatku nachddza v bode (0, 0) stradnicovej ststavy. Jeho pohyb sa d4 popisat pomocou dvoch
¢isel d; a dy. Samo postupne donekonecna opakuje dva posuny:

e Posun o d, metrov smerom na vychod (v smere rastiicej z-ovej suradnice)
e Posun o d, metrov smerom na sever (v smere rasticej y-ovej siradnice)

VaSou tlohou je zistif, kolkokrat takto pretne priamku x = y, priom za pretnutie rdtame aj dotyk s
priamkou.

Format vstupu

Aby sme mohli presnejsie testovat rychlost vagich rieSeni, v kazdom testovacom vstupe bude potrebné vyriesit
tlohu pre viacero dvojic d, d,.

Na prvom riadku vstupu bude ¢islo ¢ (1 < ¢ < 1000), uréujice pocet zadani tlohy, ktoré treba vyriesit.
Nasleduje ¢ riadkov, kazdy z nich obsahuje dve celé ¢isla d, dy, (1 < d,,d, < 10*®) oddelené medzerou: €islo d,
predstavujice dizku posunu smerom na vychod a ¢&islo d, predstavujice dizku posunu smerom na sever.

Format vystupu

Pre kazda zadana dvojicu d,,d, vypiste do samostatného riadku pocet pretnuti Samovej cesty s priamkou
x = y. V pripade, Ze priamku cesta pretne nekonecne vela réz, vypiste —1. Nezabudnite vypisaf znak konca
riadku aj za poslednym riadkom vystupu.

Hodnotenie

Vase riesenia budu testované na Styroch sadach testovacich vstupov, pre ktoré plati:

Sada 1 2 3 4
Maximaélne d,d, 1000 106 10%2 10%°

Vsimnite si, %e ¢isla d, a d,, presiahnu 231 — 1 (zhruba 2 - 10?), ¢o je najvicsie ¢islo, ktoré sa da ulozif v
32-bitovej premennej so znamienkom. Pouzite preto 64-bitové premenné typu long long v C++ a Int64 v
Pascale.
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Priklad
vstup vystup

w = N

1
2

Pri prvej ceste sa Samo priamky dotkne nekonecne vela rdz. Pri druhej ceste sa priamky dotkne iba v bode
(0,0).

1. cesta 2. cesta

2. Ukladanie karticiek 12 b za popis, 8 b za program

Vlejd sa rad hra s najroznejsimi kartickami. Najéastejsie st to Magic! karticky, ale rad spoznava aj nové hry.
Toto leto sa vybral na stdz do Ameriky, a samozrejme vyuzil prileZitost aby sa pri tom naudil hrat nejaké nové
karticky. Jednu hru sa naudil uz cestou v lietadle, kde mu ju ukézal spolusediaci John. Povedal mu: “Pravidla
st velmi jednoduché, to pochopis pocas hry”.

Hra bola naozaj jednoducha. Karticky boli rozlozené na stole a kazda mala na vrchu jedno ¢islo. Hraci sa
striedali v tahoch. V jednom fahu si hra¢ vyberie jednu karticku, ktort odstrani z hry. Spolu s 1iou odstrani
aj vSetky karticky s mensim c¢islom. Vyhrava hrac, ktory odstrani poslednti karticku. Vlejd to naozaj rychlo
pochopil, a za chvilu uz vzdy vedel najst najlepsi tah. John, ako sktiseny hrac, taktiez vzdy spravil optiméalne
rozhodnutie. Vtom si Vlejd uvedomil, ze zistif kto tito hru nakoniec vyhréd sa d4 uz na zadiatku. Viete to aj
vy?

Uloha

Na vstupe je zoznam kartic¢iek. Rozhodnite, ¢ moze Vlejd vyhratf, za predpokladu, Zze faha prvy, a obaja
hraéi hraju optimélne — teda napr. ak existuje taky Vlejdov fah, Ze bezohladu na to aky fah vzapiti spravi
John, Vlejd nakoniec vyhra, spravi ho.

Format vstupu

Na prvom riadku vstupu sa nachadza ¢&islo n, pocet karticiek (1 < n < 10°). Na druhom riadku je n &sel
ai,az,...,a,(1 < a; <10%), kde a; je ¢islo na i-tej karticke.

Format vystupu

Na vystup vypiste jedno slovo ukoncené novym riadkom, a to ‘Vlejd’ ak Vlejd moze vyhrat a ‘John’ ak Vlejd
nemoze vyhrat.

Priklady
vstup vystup
5 Vlejd |
13214
Vlejd zoberie karticku 4 a s niou aj vsetky ostatné.
vstup vystup
4 John

3333

Thttps://cs.wikipedia.org/wiki/Magic:_The_Gathering
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V tejto hre Viejd nemal na vyber.

vstup vystup
1 Vlejd
100000
3. Hura leto! 12 b za popis, 8 b za program

Prislo leto. Poznate to, prazdniny, oddych, kIud. Zaba sa tieZ tesil na tato udalost. Prisiel domov, hodil sa
na postel a okamzite z nej spadol.

Cely uboleny sa spamétivajic pozera, ¢o sa stalo s jeho tulnou a pohodlnou postielkou, Ze ho takto odmieta.
Na jeho zhrozenie zistil, Ze mama Zabica mu poupratovala izbu a natladila vetko do skatuli pod Zabovu postel.
Trochu jej to ale nevyslo. Postel teraz stoji nakrivo, pretoze Skatule st vysSie ako samotnd postel!

Zaba sa teda rozhodol, Ze vynesie skatule na povalu. Chcel by to ale, pochopitelne, urobit na o najmenej
otoCeni. Zacal ukladat $katule jednu na druhi, no vsimol si, Ze niektoré st trochu vlhké. Ako vieme, vlhké,
polopréazdne gkatule udrzia menej, nez také skatule plné knih (tie vydrzia hoci¢o). Zaba teda odhadol pevnost
kazdej skatule, usporiadal ich podla svojich odhadov a kone¢ne iSiel spat. Pomdzte mu a rozdelte Skatule na ¢o
najmenej vezi, aby ich mohol odniest, ked vstane.

Uloha

Mate pred sebou n rovnako velkych skatil, 1iSiacich sa iba ich pevnostou, usporiadanych podla ich pevnosti.
Pevnost skatule predstavuje pocet skattl, ktoré mozu byt vo vezi polozené nad danou skatulou (teda skatula
s pevnostou 0 musi byt na vrchu veze, Skatula s pevnostou 1 méze byt bud na vrchu alebo druhd zhora atd.).
Zistite, kolko najmenej vezi vie Zaba z tjchto skatl postavit, ak musi pouzit vietky skatule!

Format vstupu

Na zadiatku vstupu sa nachadza ¢islo n (1 < n < 10%) — pocet $kattl, ktoré Zaba nasiel pod postelou. Na
dalsom riadku je n medzerou oddelenych ¢isel (zoradenych vzostupne) popisujtcich pevnosti jednotlivych skatal
— &islo na i-tom mieste uréuje pevnost i-tej skatule. Pevnost kazdej skatule je celé ¢islo medzi 0 a 10° vratane.

Format vystupu

Na vystup vypiSte jedno ¢islo — najmensi pocet vezi, ktory sa dé postavif za pouzitia vSetkych skatal.

Upozornenie

Na ziskanie plného poctu bodov za popis je potrebné vyriesit tito tlohu v najlepSej moznej asymptoticke;j
dasovej zlozitosti. Plny pocdet bodov za program sa da ziskat aj rieSeniami s trochu horsou ¢asovou zlozitostou.

Priklad
vstup vystup
3 1
012
Vsetky skatule moZeme naukladat do jednej veze.
vstup vystup
4 2

2222

Ak by sme chceli postavit iba jednu vezu, najspodnejsia Skatula by musela mat pevnost asponi 3. MozZeme
viak postavit dve veZe po dve skatule, alebo jednu vesu z troch Skatul a jednu veiu z jednej Skatule.

4. Era pecuceho sinka 12 b za popis, 8 b za program

Za posledny tyzden sa Emo spélil na slnku kazdy den. Jeho frajerku to uz prestalo bavif, takze teraz sa musi
kazdé rano natriet opalovacim krémom.

Emo sa okolo 6smej, ked este slnko tak nepdli, vyd4 zo svojho domdéeku do jediného domdéeku v meste, ktory
mé opalovaci krém. Do tohto domd¢eku nemusi viest priama cesta, preto po ceste bude musiet navstivit niekolko
dalsich domcekov, ktoré st poprepdjané chodnikmi. Medzi kazdymi dvoma doméekmi je najviac jeden chodnik
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ktory ich spaja. Aby nemusel zbytoc¢ne Sliapat, zvoli si trasu najkratsiu — teda taki, ktord vedie cez ¢o najmenej
domcekov.
Vy z v§sin sledujete Emov osud a nechcete, aby jeho zivot skizol do kazdodennej rutiny a chodil kazdy den
tou istou cestou. Radi by ste sief chodnikov navrhli tak, aby tam najkrat$ich moznych ciest bolo viacero.
Rozhodte kocky osudu na stdl, machnite Zezlom veénosti a vymyslite pldn mesta, ktory bude mat vyssimi
mocnostami stanoveny pocet roznych najkratsich trés!

Uloha

Od vyssich mocnosti dostanete ¢islo k. Vasou tlohou bude vytvorif taky pldn mesta — doméekov a chodnikov
medzi nimi — v ktorom vedie medzi dvoma zvolenymi domc¢ekmi prave k réznych najkratsich ciest. A aby mesto
nebolo prilis velké, modZe mat najviac tisic domdéekov.

Format vstupu

Vstup obsahuje jedno jediné ¢islo & (1 < k& < 1000000 000) — pocet najkratsich mozngch ciest medzi Emovym
doméekom a opalovacim krémom.

Format vystupu

Spravny vystup tvori popis lubovolného mesta splhajtceho vietky zadané podmienky.

Popis mesta musi mat nasledovnii formu. Na prvom riadku vystupu st dve medzerou oddelené ¢&isla — d a
c. Cislo d oznadéuje pocet doméekov vo vasom meste a musi preii platit 2 < d < 1000. Cislo ¢ oznacuje podet
chodnikov v meste a musi pren platit 1 < ¢ < 1000000. Nasledujtcich ¢ riadkov vystupu popisuje jednotlivé
chodniky.

Domceky v meste si ocislujeme od 1 po d. Domcek ¢islo 1 je dom, v ktorom byva Emo a domcek ¢islo d
dom, v ktorom je opalovaci krém. Popis chodnika je tvoreny dvoma medzerou oddelenymi ¢islami — ¢islami
doméekov, ktoré tento chodnik spdja. Po chodnikoch sa dé chodit v oboch smeroch, a preto moézu byt uvedené
v Tubovolnom poradi. Teda chodnik 2 1 je ten isty ako chodnik 1 2.

Vo vami uvedenom meste by malo platit, Ze medzi doméekmi 1 a d vedie prave k roznych najkratsich ciest.

Hodnotenie

Vase rieSenia budu testované na 6smych sadéach testovacich vstupov, pre ktoré plati:

Sada 1 2 3 4 ) 6 7 8
0<k< 30 500 5000 10° 105 10° 10° 10°

Priklad
vstup vystup

(1 2 1
12

Vysledné mesto md dva domdéeky a jeden chodnik vedici medzi nimi. Ale spravny by bol napriklad aj popis
mesta s troma domcekmi a dvoma cestami, ktoré by viedli medzi domcekmi 1 2 a 2 3.
vstup vystup
3 10 11

= N0 W N O W o
NP WD OO oo

10 9
6 2

V tomto priklade si tri rozne najkratsie cesty dizky 5. St to cesty 1 —7—4—-2-9-10,1-3-6-2—-9—10
al—-3-8-5-9-10.
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5. Letné nakupovanie 12 b za popis, 8 b za program

Priglo leto a s nim aj LTT?. Uzasna akcia, ktorej sa chce kazdy nadseny matematik, fyzik & informatik
zucastnit. Vedtci si na sustredenie prichystali mnoZstvo zaujimavych prednasok. Ked vsak dorazili na chatu,
zistili, Ze vi¢Sina ich fixiek nepiSe. Na vediicovskej izbe zavladol nepokoj. Co budu robit? Aké vedomosti si
Gdastnici z tdbora odnest, ak nikto nebude modct vysvetlovat na tabulu? Nuz, podujali sa fixky vo velkom
mnozZstve nakupif. Zésoby v jednotlivych dedinach naokolo st vSak obmedzené a z miest, ako tak blizko k chate,
to bude isto nejaky ¢as trvat. Oni vSak maji malo penazi a tiez by chceli, aby fixky prisli ¢im skor. Vymyslite,
ako im s tymto problémom pomoct a ¢o najskor k nim fixky dopravit.

Uloha

V tlohe dostanete pre kazdy obchod pocet fixiek, ktoré mé na sklade — p; a cenu za jeden kus — ¢;. Naviac
od nés dostanete informéce o tom, ktoré obchody sii s ktorymi priamo prepojené cestou. MoZete predpokladat,
ze prevoz fixiek medzi nejakymi priamo spojenymi obchodmi trva nejaky konstantny ¢as, napr. 1 hodinu. Vasou
tlohou je nijst najmensi cas ¢, za ktory je mozné dopravit p fixiek na chatu za cenu najviac c. Znamena to teda,
ze vaSou hlavnou tlohou je minimalizovat ¢as, za ktory fixky dorazia na chatu, nie celkovil cenu, t4 samozrejme
ale musi byt dostatoéne malé aby bola zaplatitelnd veddcimi.

Format vstupu

Na zaciatku vstupu sa nachadzaji 4 é&isla n, m, p, c. Cislo n (1 < n < 100000) — pocet obchodov, ktoré
sa nachadzaja v okolitych dedindch, m (1 < m < 1000000) — pocet spojeni medzi obchodmi ale aj chatou a
potom p (1 <p <107) ac (1 <c < 10%), pocet fixiek, ktoré chceme nakiipit a maximalna cena, ktort si mézme
dovolit zaplatif. Chata mé v nasom c¢islovani vzdy ¢islo n a nepodita sa medzi obchody. Na dalSom riadku
je n medzerou oddelenych &isel, ktoré reprezentuji p;(0 < p; < 107). i-te &islo na tomto riadku uréuje pocet
fixiek, ktoré mé na sklade i-ty obchod. Na dalSom riadku je n medzerou oddelenych ¢&isel, ktoré reprezentuji
ci(0 < ¢; < 10%). i-te ¢islo na tomto riadku uréuje cenu jednej fixky v i-tom obchode. Na nasledujticich m
riadkoch st postupne dvojice éisel a, b (0 < a,b < n), reprezentujice, Ze existuje priama a obojsmernd cesta
medzi lokaciami(chata/obchod) s ¢islom a a b. VSimnite si, Ze napriek tomu, Ze obchody ¢islujeme od 0, a, ¢i
b modzu byt aj rovné n, o symbolizuje cestu, ktord spdja nejaky obchod a chatu. MoZete predpokladat, Ze z
kazdej lokacie sa d& dostat do kazdej inej lokdcie postupnostou nejakych priamych spojeni.

Format vystupu
Na vystup vypiSte jedno ¢éislo — najmensi céas, za ktory sa d& nakupit p fixiek, priom ich cena dokopy
nepresiahne cenu c¢ alebo —1 ak sa to neda.

Hodnotenie

Pre jednotlivé sady platia aj tieto Specidlne obmedzenia:
V prvej sade plati, Ze poc¢et obchodov je maly a takisto aj pocet priamych ciest, teda n < 100 a m < 150. V
druhej sade plati, ze n < 10000 a m < 50000. Pre tretiu a stvrta sadu neplatia ziadne $pecidlne obmedzenia.

%https://1tt.trojsten.sk/
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Priklad

vstup vystup
10 32 2
4
4

w ;o

W NP O O N B

4
3
2
4
4
4
2

V tomto pripade existuji obchody do vzdialenosti 2, ktoré ndm spolu vedia dopravit dost fiziek za prijatelni
cenu. Konkrétne st to obchody 1, 2 a 3. Mozme napr. vziat 3 fizky z obchodu 1, 5 fiziek z obchodu 2 a 2 fizky z
obchodu 3. Za cenu 3-2+5-3+2-4=29. Ak by sme hladali riesenie do vzdialenosti 1, museli by sme nakipit
fixky v obchode 0, ktory je ale na nase dostupné prostriedky pridrahy.

vstup vystup
455 20 (-1 \
10312
46

Wb =N
O ON W

V tomto pripade neezistuji obchody, z ktorijch by sme vedeli nakipit potrebné mnoZstvo za nami poZadovani
cenu.

6. Egyptské pyramidy 12 b za popis, 8 b za program

Neferjerry vysla na balkén jej luxusného sidla. Do tvére jej hned udrela vSade pritomné hortucava Egypta.
Rozpéleny suchy vzduch bol naruseny iba idermi vejarov jej otrokov. Pomaly sa presunula k lehatku skrytom v
tieni, Tahla si nafi a nechala sa kimif bobulkami hrozna. Zivot hlavného architekta faraénov bol plny prepychu
a pohodlia.

V poslednom ¢&ase ju vSak trapilo nové zadanie. Postavif obrovski Cheopsovu pyramidu bola hracka. Naplnit
skrytt hrobku Tutanchaména kliatbami bola vyzva, ale ni¢ ¢o by nezvladla. To ¢o vsak od nej ziadal Tutanjanén
bolo takmer nemozné.

Vsetci predsa vedia, Ze pyramida sa stavia z obrovskych kamennych blokov tvaru kocky. Z nich sa tvori
h poschodi pyramidy. Najspodnejsie poschodie je stvorec, ktorého jedna strana mé x blokov, najvrchnejsie
poschodie je tvorené jedinym blokom. Zvys$né poschodia st nasledne pekne vycentrované na stred pyramidy. A
doteraz bolo zvykom, Ze tieto poschodia boli takisto Stvorcové.

Novy faradn si v8ak zmyslel, Ze vobec nebude vadit ani ked to buda “takmer $tvorce”. A namiesto toho aby
ju nechal navrhnat najkrajSiu takdto pyramidu, rozhodol sa vybraf si ju ndhodne. Neferjerry preto povedal,
aby zistila, kolko roznych pyramid by mohla postavit, aby vedel, z ¢oho si vyberd. A hoci kopy pergamenov
zapisanych vypoc¢tami sa zviacsuju, Neferjerry nie je o ni¢ blizsie k rieSeniu.

Rozmyslajic sa pozrela na vés, ako ju ovievate a kfmite hroznom. V8ak na ¢o mat otrokov (éitaj riesitelov
KSP), ak nie na $pinavi pracu a nudné vypocty. Rukou presla po kozenom biéi, ktory jej lezal pri nohédch a s
Gsmevom sa otocila na vas: “Mam pre vas ulohu...”

Uloha

Vasou tlohou bude zistif pocet pyramid, ktoré Neferjerry moze postavit faraénovi Tutanjanovi. Tieto pyra-
midy musia spliiaf nasledovné podmienky:

vrchné poschodie je tvorené jednym blokom

pyramida ma prave h poschodi

spodné poschodie je tvorené x x x blokmi

kazdé poschodie je v oboch rozmeroch asponi o dva bloky kratsie ako poschodie pod nim (to sposobi, Ze
ked ich vycentrujeme na stred, tak kazdé poschodie bude vo vSetkych $tyroch smeroch asporti o jeden blok
kratsie ako to pod nim a pyramida bude pekna)
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e kazdé poschodie musi byt “takmer §tvorec” — to je taky obdlznik, v ktorom je absoltitna hodnota rozdielu
jeho sirky a dlzky najviac 3 (vSimnite si, ze Stvorec je tiez “takmer” §tvorec)

Dve pyramidy povaZzujeme za rozne ak sa lisia vo velkosti asponl jedného poschodia z pohladu od Cheopsovej
pyramidy. To znamend, Ze pyramida, ktorej tretie poschodie mé velkost 3 x 4 je rozdielna od pyramidy, ktore;
tretie poschodie mé velkost 4 x 3.

Kedze pocet takychto pyramid moze byt naozaj velky, vypiste zvySok tohto éisla po deleni 1000 000.

Format vstupu

Vstup je tvoreny dvoma éislami h a z (2 < h <2000, 3 < x < 5000) — prvé uréuje vysku pyramidy a druhé
velkost najspodnejsieho poschodia. Vo vSetkych vstupoch plati, ze x > 2-h — 1, teda vzdy sa da postavit aspori
jedna taka pyramida.

V jednotlivych sadidch navyse platia nasledovné obmedzenia:

Sada 1 2 3 4 5 6 7 8

h < 2 10 100 2000 500 1000 2000 2000
z< 15 50 500 500 1500 3500 5000 5000

Format vystupu
Na vystup vypiste jedno &slo — pocet pyramid, ktoré spliiaji vietky uvedené podmienky, modulo 1000 000.

Priklad
vstup vystup
37 E

Vrchné aj spodné poschodia su jednoznacne urcené. Stredné poschodie méoze mat nasledovné velkosti: 5 X 5,
5x4,5x3,4x5,4x4,4x3,3x5,3x4,3x3.

vstup vystup
[12 23 E |
Kazdé poschodie must byt stvorec o dva mensi ako poschodie pod nim.
vstup vystup
[7 20 | [397944 \
7. Telefonat 12 b za popis, 8 b za program

“Cau Radka, uZ si sa zadala ucit na maturity?” ozvalo sa zo slichadla.

“Blaznis?! Vsak je polka leta. Aktudlne ma trapi iba to, ako budem ¢o najdlhsie spat, a kde sa pojdem
kuapat.”

“No hej. .. Ale vies, Ze tohtoroéné maturity pripravuje Zaba. To nebude také lahké. A ak chces aby fa zobrali
na informatiku na najlepsej skole — matfyze® — bez prijimaciek, musis maf z maturity 1.”

“Prosim ta. Na to aby ta zobrali na matfyz staci byt tispesnym riesitelom olympiddy v informatike, teda
ziskat 10 zo 40 bodov. Malina. A eSte sa na dva dni ulejes zo skoly. Aj ty by si sa mala tento rok zapojit,
Rebeka.”

“Okrem toho,” pokracovala Radka, “videla som jedno z novych maturitnych zadani. Spocitaj ciferny sucet
zadaného ¢&isla*. Mala som to naprogramované za 3 mintty. Vsak pozri, poslala som ti kéd v sprave.”

Listing programu (Python)

n = int (input ())

sucet =1

while n > 0:
sucet x= n%10
n //= 10

print (sucet)

Shttps://fmph.uniba.sk/studium/prijimacie-konanie/univerzitna-elektronicka-prihlaska/
4Samozrejme, ze Zaba by takitto lahkt maturitni otdzku nepripravil. Co je mikky? Jeho maturanti budd musiet poznaf aj
Mersenove prvoéisla®.
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“Pocuj, Radka,” opaci Rebeka. “Urcite to mas dobre? Vsak tam mas * namiesto +.”

“Ale v8ak na vSetkych vstupoch to fungovalo. Pre 22 vrati 4. Pre 1142 ¢islo 8...”

“No hej, ale mam pocit, ze to je skor ndhoda. Vsak pre 33 vypises 9, ale spravne by to malo byt 6.”

“Hmmm. .. m&s pravdu. Ale aj tak, sktiSala som si to na fakt vela vstupoch a vzdy to davalo spravne
vysledky.”

“Asi preto, Ze sa ti vzdy podarilo trafit ¢islo, ktorého ciferny stcet aj stcin st rovnaké. Mala si len $tastie,
alebo je takych ¢isel ozaj tak vela?” zaujimalo Rebeku.

“Neviem, ale urcite sa to da vypocitat!”

Uloha

Samozrejme, ¢isel, ktoré maju rovnaky ciferny stucet aj sicin je nekonecne vela. A ak to samozrejmé nie je,
tak si to skuste rozmysliet. Zistovat ich pocet by preto nebola zaujimava KSP tloha. Zaujimavé je ale zistovat,
kolko prirodzenych ¢isel mé ciferny studet aj stucin rovny ¢islu n.

Format vstupu

Na jedinom riadku vstupu je zadané ¢islo n. V 6smych testovacich sadach platia pre toto ¢islo nasledovné
obmedzenia:

Sada 1 2 3 4 ) 6 7 8
n< 10 100 500 1000 50000 100000 300000 300000

Format vystupu
Na vystup vypiste jedno ¢islo — pocet prirodzenych ¢isel, ktorych ciferny stcet aj ciferny sacin je rovny ¢islu
n. Kedze takyjchto ¢isel moze byt naozaj vela, vypiste ich po¢et modulo 10° + 7.

Priklad
vstup vystup
4 E |
Dwe cisla, ktorych ciferny sucet aj sucin je 4 su cisla 22 a 4.
vstup vystup
8 EE |
Jednou z moznosti je cislo 1142.
vstup vystup
[72 |  [1oo110164 \
8. Obchod meni cenu kryptomeny! 12 b za popis, 8 b za program

Tdto uloha je podobnd wulohe s pred dvoch kol, Ako Jemo Etku spoznal’. Rozdiel je v tom, Ze sa ceny
kryptomien menia v ¢ase, a su in€ obmedzenia na vstup.

Jemko sa este stle pokisa ocarit Etku pri pulte s kryptomenami. Kazdy den chodi do Teska a nakupuje
kryptomeny ¢o najvyhodnejsie. Etkinu pozornost sa mu ale zachytit nedari.

Predneddvnom ale spravil objav a hned mu svitlo, kde by mohol byt problém—vsimol si, ze kazdy den
sa v Tesku zmeni cena prave jednej kryptomeny. Hacik bol v tom, Ze doteraz predpokladal, Ze tieto ceny si
kon$tantné. Ak pri nakupe zoberie do Gvahy tieto zmeny, tak jeho ndkupy buda skuto¢ne optiméalne, a takato
optimalnost si Etka urdite vSimne.

Uloha

V Tesku predéavaji n kryptomien, ktoré st vylozené na pulte v jednom dlhom rade. Kazda kryptomena ma
nejakt cenu v obchode a nejakl hodnotu na trhu. Jemko bude obchod navstevovat nasledujtcich ¢ dni. Na
zaciatku dna sa zmeni cena prave jednej kryptomeny, hodnoty ale zostavaju rovnaké.

Pretoze Jemko chodi vzdy vecer, na pulte je vzdy z kazdej meny uz len 1 minca. Pre kazda navstevu vieme,
kolko mé Jemko periazi v peniazenke a odkial pokial vidi, a zaujima nés odpoved na otdzku: “Akt najvicsiu
hodnotu vie Jemko nakupit, ak si vybera len medzi menami, na ktoré dovidi?”

Shttps://www.ksp.sk/ulohy/zadania/1479/
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Format vstupu

Na prvom riadku vstupu st dve celé ¢isla n a ¢ oddelené medzerou: pocet réznych kryptomien a pocet dni,
pocas ktorych Jemko navstivi Tesko. Kryptomeny st ¢islované od 1 po n.

Dalsi riadok je prazdny.

Nasleduje n riadkov, v kazdom sit dve medzerou oddelené celé ¢isla ¢;, h;: pociatoéna cena i-tej kryptomeny
v Tesku, a hodnota tejto kryptomeny na trhu.

Dalsi riadok je prazdny.

Na konci bude ¢ riadkov popisujacich udalosti v jednotlivych diioch: Jemkove navstevy a zmeny cien v
obchode. V kazdom riadku je pética ¢isel k;, b;, l;, r;, p; oddelenych medzerou. Prvé dve ¢isla hovoria, ze cena
kryptomeny k; sa na zaciatku dna zmeni na b;. Posledné tri ¢isla hovoria, ze Jemko mé v penazenke p; penazi
a moze nakupovat kryptomeny od [; po r;, vratane.

Format vystupu

7 w7

Pre kazda Jemkovu navstevu Teska vypiste jeden riadok a v nom jedno celé ¢islo: najvicsiu hodnotu, ktora
vie Jemko nakupit.

Hodnotenie

Pre jednotlivé sady vstupov platia nasledovné obmedzenia.

¢islo sady 1 2 3 4

1<n< 3000 30000 30000 300000
1<g< 3000 10000 10000 10000

Vo vsetkych vstupoch platia nasledovné obmedzenia pre ceny kryptomien a penazenku: 1 < ¢;, b;, p; < 50.
Pre hodnoty kryptomien plati 0 < h; < 106.
Kryptomeny indexujeme od jednotky; plati teda 1 < k; <nal<l[; <r; <n.

Priklad
vstup vystup
53 22
20
17

© 00 N o ;o
© 00 N O O;

1715 22
2815 22
3915 22

ZrusSenie kategorie T

Kategéria T tak, ako ste ju poznali v minulych roénikoch, uz prebiehat nebude. Namiesto nej sme zalozili
Klub Stufaznych Programéatorov—Tryhardov ”.

"https://www.facebook.com/groups/241270236411550/
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